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Quem nao gosta de ver um bom filme? Todos gostamos, nao? Ora,
mas existe diferenca entre ver e observar uma pelicula? Parece que sim.
O ato de ver pode até se resumir a projecao de uma imagem na retina,
mas a observacao depende de outros elementos. A observacao depende
da experiéncia, do conhecimento e da cultura do individuo e até da teoria
vigente.

Thais Mendes Rocha, Josie Agatha Parrilha da Silva e Bettina Heer-
dt, com a obra Leitura de imagens filmicas com enfoque na ciéncia, tecnologia e
sociedade para o ensino de ciéncias: um olhar para as epidemias na fic¢do cienti-
fica, nos convidam a observar obras cinematograficas, a contempla-las, a
extrair das mesmas informacoes que podem desvelar uma realidade com-
plexa a ser refletida nas aulas de ciéncias.

Pode-se destacar, no trabalho das autoras, uma preocupacao social
de proporcionar a educacao cientifica uma ficha de Leitura de Imagens
Filmicas (LIF), com enfoque CTS, vislumbrando auxiliar professores e
professoras na utilizacao de filmes nas aulas de ciéncias. Assim, esta obra
oferece reflexoes que possibilitam relacionar o enfoque CTS com filmes
de ficcao cientifica por meio da tematica epidemia presente nos filmes:
“Os 12 Macacos” (1995), “Epidemia” (1995) e “Contagio” (2011). Contudo,
a utilizacao da supracitada ficha nao se resume aos filmes e a tematica
anteriormente apresentados. A LIF oferece uma ampla variedade de abor-
dagem possibilitando reflexoes sobre outras peliculas que podem oportu-
nizar discussoes importantes para a educacao em ciéncias.

As autoras deixam claro que a ficha de LIF com enfoque CTS pode
representar um interessante recurso pedagogico para ser utilizado na
preparacao de aulas de ciéncias que vislumbram recorrer ao amparo de
obras cinematograficas. Nessa perspectiva, o livro oferece, aos professo-
res e professoras de ciéncias, uma possibilidade de validar a utilizacao de
um filme na educacdo cientifica, por meio da utilizacao da ficha de LIF,
revelando seu potencial pedagogico para abordar um conteado CTS que
se entremostre na pelicula. Tematicas envolvendo interacoes entre ciéncia
e sociedade, entre tecnologia e sociedade, voltando olhares para aspectos
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positivos, ou nao, destas relacoes, ganham importancia diante desse ins-
trumento de leitura filmica.

2.

E por isso que obras, como a de Thais, Josie e Bettina, sao
tao importantes. Ao oportunizar reflexdes sobre o conteado CTS,
possibilitando pensar na interacao entre ciéncia e tecnologia, bem como
nos desdobramentos dessa interacao no campo social, possibilita trans-
cender a simples aplicacao de contetudos conceituais dos curriculos esco-
lares para oferecer um contato com temas variados presentes nas obras
cinematograficas.

Diante disso, Leitura de imagens filmicas com enfoque na ciéncia, tecno-
logia e sociedade para o ensino de ciéncias: um olhar para as epidemias na ficcio
cientifica constitui-se como instrumento norteador para que professores e
professoras de biologia, fisica e quimica, especialmente, possam significar
seus conteudos.

Assim, a obra, ora apresentada, materializa-se como um convite a
interdisciplinaridade no ensino de ciéncias, pois a utilizacao de filmes na
educacao cientifica, agora, pode ser conduzida por um recurso que pos-
sibilita contextualizar e articular conhecimentos, estimulando a autono-
mia, a criticidade e a criatividade dos atores na educacao em ciéncias. Fi-
nalmente, pode-se dizer que este livro ¢ fruto de um trabalho em equipe
cuja proposta aproxima o professor e a professora do pesquisador e da
pesquisadora. Parabéns as autoras!

Prof. Dr. Marcos Gervdnio de Azevedo Melo

Professor do Programa de Pos-Graduagdo em Ensino de Fisica - Polo UFOPA do
Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica, Santarém, Pard, Brasil



sumario

A humanidade vive a era das imagens. A sociedade, desde cedo,
aprende a consumir e interagir com imagens tecnoldgicas com ou sem
movimento, por meio de comandos nos jogos de celulares, tablets, pro-
pagandas em computadores e smart TVs. O isolamento social durante a
pandemia causada pela COVID-19 intensificou a utilizacao dos meios de
comunicacao imagéticos virtuais na internet e suas tecnologias como, fo-
tografias, chamadas de video e plataformas de streaming. Em decorréncia
deste contexto aumentaram as buscas relacionadas aos filmes de epide-
mia, especialmente os do género de ficcao cientifica (IC).

O cinema de FC surgiu durante o século XIX, com os avancos da
ciéncia moderna. Apos a captura da imagem com o advento do movi-
mento da camera fotografica, os filmes comecam a ser produzidos no
final dos anos 1880, mas o cinema de I'C s6 se estabeleceu como género
nos EUA durante os anos de 1950, por pequenas companhias devido ao
sucesso das séries de FC na televisao, em 1941 e com a difusao dos drive-ins
(DUFOUR, 2012).

A FC é um género literario da ficcao especulativa (inclui a ficcao
cientifica, a fantasia e o horror) que normalmente aborda conceitos fic-
cionais, relacionados ao futuro, ciéncia e tecnologia (tanto real quanto
imaginada) e de seus impactos e consequéncias em uma determinada so-
ciedade ou em seus individuos. Diferente da fantasia, que usa geralmente
fendmenos sobrenaturais e magicos, a F'C se baseia em fatos cientificos
para compor enredos ficcionais. A historia pode girar em torno de uma
vasta gama de possibilidades como: viagem espacial, viagem no tempo,
universos paralelos, mudancas climaticas, totalitarismo e vida extrater-
restre (ALLEN, 1973; ASIMOV, 1984; FIKER, 1985; OTERO, 1987; SCHOE-
REDER, 1986; TAVARES, 1986; ROBERTS, 2018).

Piassi e Pietrocola, (2009) destacam que as obras de FC tém sido
apontadas como um recurso importante para facilitar o aprendizado de
ciéncias. Contudo, mais do que um possivel recurso didatico, a FC consti-
tui por si s6 uma modalidade de discurso sobre a ciéncia, na medida em
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que expressa interesses e inquietacoes em torno de questoes cientificas
presentes no ambito sociocultural. Além disso, os autores indicam que

A FC tem sua prépria mancira de falar sobre ciéncia, que
¢ uma maneira que nao encontramos mesmo em outras
expressoes ficcionais que falam da ciéncia. Ela é didatica,
porque se propoe a veicular ideias, mas nao no sentido de
explicar o que ¢ a ciéncia ou ensinar conceitos cientificos,
embora isso possa ocorrer ocasionalmente. O que ela veicu-
la, acima de tudo, sdo as questoes que incomodam ou esti-
mulam as pessoas, e que sao questoes originadas na ciéncia
e na nossa relacao sociocultural com ela (PIASSI; PIETRO-
COLA, 2009, p. 536).

Neste sentido, a FC se torna propulsora, através do estranhamento
cognitivo e dos futuros imaginaveis, para o engajamento dos alunos em
problemas significativos, ao questionar o aqui e o agora e os seus desdo-
bramentos para o amanha. Essa “ideia de futuro e a reflexao sobre ele,
tao proprias da FC, tornam-se necessarias para que pessoas e sociedades
sejam capazes de lidar com a mudanca, adaptar-se e inventarem papéis
ativos para si mesmas nesse contexto alterado” pelas mudancas inevitaveis
(LAMBIE, 2019, p.20) proporcionadas pelo desenvolvimento cientifico e
tecnologico.

Segundo Piassi e Kimura (2016, p.1727), essa “forma de refletir so-
bre o futuro ao extrapolar os problemas sociais e cientificos da realidade
atual, de uma forma que a experiéncia de uma situacao ficticia supera o
aspecto meramente informativo” caracteristico da FC, pode ser utilizada
como uma problematizacao para instigar e promover o pensamento cri-
tico nas discussoes educacionais, sobretudo as de carater CTS (Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade).

O movimento CTS surge na década de 1970, como forte critica ao
modelo linear desenvolvimentista que estava agravando a crise ambien-
tal e ampliando o processo de exclusao social (SANTOS; AULER, 2011).
O enfoque CTS no contexto educativo visa desenvolver a alfabetizacao
cientifica e tecnologica dos cidadaos, auxiliando o aluno a construir co-
nhecimentos, habilidades e valores necessarios para tomar decisoes res-
ponsaveis sobre questoes de ciéncia e tecnologia na sociedade e, atuar na
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solucao de tais questoes que emergem ao ter em conta o0 seu contexto

social (SANTOS; MORTIMER, 2000; BAZZO, 2003).

Para entender de que forma o cinema tem sido utilizado no ensino
de ciéncias, Machado e Silveira (2020), realizaram uma revisao na lite-
ratura entre os anos 2006 e 2017. As autoras evidenciaram duas lacunas:
nenhum dos trabalhos analisados utilizou o cinema para incluir as dis-
cussoes do enfoque CTS no ambiente escolar e a auséncia de formacao
dos professores para trabalhar com o cinema e com o enfoque CTS. Além
disso, nos cursos de formacao de professores no Brasil, ha pouco investi-
mento em disciplinas e contetdos relacionados a leitura de imagens que
tratam da educacao visual com a intencao de aprimorar o seu uso (SILVA
et al., 2020).

A partir destes apontamentos, surge a motivacao para investigar
como professores utilizam os filmes de FC no ensino de Ciéncias com en-
foque CTS. O interesse por estudos sobre a FC no ensino de ciéncias ¢
relativamente recente no contexto brasileiro, constituindo-se num campo
interdisciplinar, que desafia professores e pesquisadores a compreende-
rem sua complexidade a partir de um enfoque CTS.

Ap0s detectar esta caréncia e dificuldade em realizar leitura de
imagens, principalmente as imagens em movimento do cinema, resol-
vemos investigar essa tematica durante o meu mestrado. A dissertacao
intitulada Filmes de fic¢ao cientifica sobre epidemia no ensino de ciéncias com
enfoque CTS: uma proposta para leitura de imagens filmicas', apresentada em
2022 ao Programa de Pos-Graduacao em Educacao para a Ciéncia e a
Matematica (PCM) da Universidade Estadual de Maringa (UEM), sob
orientacao das professoras Dra. Josie Agatha Parrilha da Silva e Dra.
Bettina Heerdt, foi realizada durante a pandemia do novo coronavirus
no periodo de 2020 a 2022.

Durante o mestrado, desenvolvemos uma ficha de “Leitura de Ima-
gens Filmicas (LIF) com enfoque CTS” para ser utilizada por professores
e relacionar o enfoque CTS com filmes de fic¢ao cientifica por meio da
tematica epidemia presente nos filmes cinematograficos. A importancia
da leitura de imagens em movimento por professores e as contribuicoes

1. O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior — Brasil (CAPES) — Cédigo de Financiamento 001.
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do uso de filmes com enfoque CTS no ensino de ciéncias, foi abordada
durante a realizacao de duas oficinas® realizadas de forma on-line pela pla-
taforma do Google Meet devido a pandemia da COVID-19, bem como, a
apresentacao da ficha de “LIF com enfoque CTS” (ROCHA, 2022).

Diante disso, este e-book consiste em um recorte da minha pesqui-
sa de mestrado e apresenta contribuicoes para explorar o potencial dos
filmes como subsidio para as discussoes com enfoque CTS, nas diversas
modalidades educacionais e propor a utilizacao de recursos audiovisuais,
aqui representados pelos filmes, como elementos significativos para o dia-
logo entre professores e estudantes e suas diferentes realidades.

Estruturalmente, este e-book esta organizado em quatro capitulos.
O primeiro, apresenta uma breve exposicao das origens historicas do mo-
vimento CTS na Europa, Estados Unidos e América Latina, como também
os objetivos do enfoque CTS no ensino de ciéncias no cenario brasileiro.

O segundo, apresenta as possibilidades do cinema na educacao e as
pesquisas sobre a utilizacao do cinema no ensino de ciéncias com enfoque
CTS, especialmente dos filmes comerciais de IFC com a tematica epidemia
nas discussoes com enfoque CTS, para a utilizacao em sala de aula. Sao
estabelecidas relacoes entre a historia da ficcao cientifica com o enfoque
CTS ao apresentar as suas principais tematicas, o surgimento da FC mo-
derna norte-americana, sua relacao com os avancos cientificos-tecnologi-
cos na sociedade em meio as guerras com a degradacao ambiental e o
desenvolvimento do género das revistas até os filmes, passando por uma
breve evolucao do cinema de FC dos anos 1900 até 2020.

O terceiro, apresenta o passo da elaboracao de uma proposta de fi-
cha de leitura de imagens filmicas com enfoque CTS. Bem como, a des-
cricao de uso de cada uma das trés etapas de analise filmica presentes na
ficha: a) primeira etapa: fase seletiva, b) segunda etapa: fase descritiva e c)
terceira etapa: fase interpretativa e interacoes CTS.

Por fim, o quarto e ultimo capitulo, relaciona o enfoque CTS com
filmes de ficcao cientifica por meio da tematica epidemia presente nos
filmes: “Os 12 Macacos” (1995), “Epidemia” (1995) e “Contagio” (2011) e

2. Os detalhes da execucao das oficinas e os resultados das analises dos questiondrios aplicados
junto aos professores de ciéncias estdo disponiveis na dissertacao de Rocha (2022) disponivel no
siste do PCM-UEM.
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apresenta as analises filmicas com as fichas de LIF com enfoque CTS dos
filmes de epidemia.

Este e-book apresenta um instrumento que promove a leitura de
imagens filmicas na escola, fornece subsidios para a compreensao das
relacoes CTS no cinema de FC e pode ser utilizada como estratégia de
atividade pedagogica e capacitacao do uso de filmes de FC com enfoque
CTS no ensino. No geral, o e-book pode fornecer também um conjunto de
informacoes que poderao ser adotadas como estratégia no planejamento
de aulas dentro e fora das salas de aula.

Boa leitura!
Thais Mendes Rocha

Setembro de 2022,
Universidade Estadual de Maringd
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Neste capitulo ¢ apresentada, em uma breve exposicao, as origens
histoéricas do movimento Ciéncia, Tecnologia, Sociedade (CTS) na Euro-
pa, Estados Unidos e América Latina. Por fim, sao elencados os objetivos
do enfoque CTS no ensino de ciéncias no cenario brasileiro.

1.1 Breve origem historica do movimento CTS

A origem do termo CTS possui limites amplos e flexiveis, com uma
diversidade de temas, objetos de estudo e questionamentos, relacionados
com o meio académico, as politicas publicas e ao ensino. Os textos so-
bre ciéncia, tecnologia e sociedade, habitualmente identificados pela sigla
CST, de acordo com Chrispino (2017), apontam o surgimento de movimen-
tos sociais em varios paises do mundo que se contrapunham aos impactos
danosos dos avancos cientificos e tecnologicos e a isso chamaram de “Mo-
vimento CTS”. As acoes reflexivas de profissionais da C&T que iniciaram
as discussoes acerca das consequéncias deste saber para a sociedade foram
chamadas de “Estudos CTS”. Ja as tradi¢oes americana, europeia e latino-
-americana abriram caminho para a apresentacao do “Enfoque CTS” nos
processos educacionais direcionados para o ambito das politicas publicas,
da pesquisa e da educacao. Diante desses diferentes direcionamentos dos
estudos CTS, ¢ justificado desde ja o fato dessa pesquisa, enquanto enfo-
que CTS e nao campo de estudos CTS, por se preocupar ao que tange a
educacao, com questoes inerentes ao ensino de Ciéncias.

Os estudos CTS sao considerados, segundo Chrispino (2017, p. 6),
“um campo complexo, interdisciplinar, contextualizado, e transversal,
fundamentado especialmente nos saberes da sociologia, da filosofia, na
historia, da economia, da politica, da psicologia, dos valores etc.” que se
dedicam a investigar as relacoes entre estes trés campos: ciéncia, tecnolo-
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gia e sociedade. Estes estudos partem do entendimento de que C&T sao
atividades sociais, feitas por pessoas, situadas em contextos historicos e
culturais especificos na sociedade, sendo, portanto, impossivel considera-
-las e compreendé-las separadamente.

Ap0s a Revolucao Industrial, Auler (2002) destaca que os paises capi-
talistas com maior desenvolvimento econdémico comecaram a receber for-
te influéncia da C&T, de modo que passaram a acreditar excessivamente
numa relacao de qualidade de vida dependente dos conhecimentos cien-
tificos. Essa concepcao positivista, segundo a qual todos os problemas da
humanidade seriam resolvidos por meio do desenvolvimento cientifico e
tecnologico, ¢ alimentada pelo modelo tradicional /linear de progresso
e apoiada na suposta neutralidade da CT. Auler (2002, p. 25) representa
esse modelo de forma simplificada na seguinte equacao:

Modelo tradicional e linear de progresso: DC > DT > DE > DS

Neste modelo, o desenvolvimento cientifico (DC) gera mais desen-
volvimento tecnologico (DT), este gera mais desenvolvimento econémico
(DE) que determina o desenvolvimento social (DS) e gera mais bem-estar
social (AULER, 2002). Essa visao positivista acerca da C&T, de acordo com
Bazzo et al. (2003) permanece forte até hoje, se intensificou apoés o final
da Segunda Guerra Mundial (1939-1945) e o inicio da Guerra Fria (1947-
1991), periodo no qual a pesquisa cientifica adquiriu uma forma de orga-
nizacao fundamentalmente estatal e militar.

No final da década de 1960, segundo Bazzo et al. (2003) com a degra-
dacao ambiental e a vinculacao do desenvolvimento cientifico e tecnolo-
gico a guerra, os pressupostos que fundamentam essa visao do modelo
linear de desenvolvimento cientifico e tecnologico passaram a ser ques-
tionados através de uma série de movimentos populares em paises. Neste
periodo, em que se intensificam os debates sobre a C&T na sociedade,

estas passaram a ser objeto de debate politico dando origem ao chamado
movimento CTS (AULER; BAZZO, 2001).

No inicio dos anos 1970, esses movimentos consolidaram o questio-
namento da ideia da ciéncia neutra, bem como do mito da racionalida-

14
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de cientifica, e deram origem aos primeiros programas de estudos CTS
(Quadro I). Os estudos CTS se consolidaram aos poucos na Europa com
cunho mais académico, na América do Norte numa vertente social ativista
e na América Latina com uma concepcao voltada para as politicas publi-
cas, que ficou conhecida como Pensamento Latino Americano em CTS
- PLACTS (BAZZO et al.; 2003).

Quadro 1 - Diferenca entre as trés origens CTS

Tradi¢do Europeia

Tradicdo Norte-Americana Tradicao Latino-Americana

Teoricos e epistemdlogos Manifestantes e ativistas Engenheiros e economistas

Fatores sociais antecedentes

Atencdo na ciéncia

Carater teorico e descritivo

Consequéncias sociais
Atengdo na tecnologia

Carater pratico e valorativo

Problemas regionais
Atengdo na politica tecnoldgica

Carater pratico e nacionalista

Marco explicativo: ciéncias
sociais

Marco avaliativo: ética e teoria
da educagédo

Marco identitario: superagdo dos
obstaculos estruturais

Fonte: Elaborado pelas autoras com dados de Bazzo et al. (2003).

A tradicao/vertente europeia dos estudos CTS, segundo Bazzo et
al. (2003), é conhecida como tradicao académica, pois tinha em sua es-
trutura, cientistas, engenheiros, sociologos, voltados a investigar de for-
ma académica a influéncia do desenvolvimento cientifico e tecnologico na
sociedade, surgiu na Universidade de Edimburgo na Inglaterra em 1970.
As origens da tradicdo europeia estao ligadas as ciéncias sociais, como a
sociologia, psicologia e antropologia. Esta vertente CTS mais reflexiva,
assumiu um carater teorico e descritivo, interessada no contexto historico
e nos aspectos filosoficos relacionados aos fatores sociais antecedentes aos
impactos da C&T, centrada na explicacao da origem das teorias cientificas
e da ciéncia como processo (BAZZO et al.; 2003).

A escola europeia ¢ fortemente voltada para a tradicao académica,
dando mais atencao a ciéncia, em detrimento do desenvolvimento e suas
consequéncias e da uma atencao secundaria a questao da tecnologia. Uma
de suas maiores caracteristicas da vertente europeia CTS ¢ a critica em
relacao ao determinismo tecnolégico implicito, da concepcao tradicional
do desenvolvimento cientifico e tecnolégico. Nesta concepcao, o desen-
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volvimento cientifico e tecnologico, nao ocorre de maneira linear, ou seja,
nao ha acumulacao de melhorias (BAZZO et al.; 2003).

A vertente europeia de estudos CTS possui uma tradicao de investi-
gacdo mais académica com conceitos baseados na obra de Thomas Kuhn
(1922-1996), centralizada nas condicionantes sociais das ciéncias. No ano
de 1962, apos a publicacao da obra “A estrutura das revolucoes cientifi-
cas”’, as discussoes sobre historia e filosofia da ciéncia foram fortemente
influenciadas por Thomas Kuhn. O autor evidencia a perspectiva contra-
ditoria do desenvolvimento cientifico, marcado por periodos revolucio-
narios, cujas anomalias geram novos paradigmas (modelos) que questio-
nam os anteriores, levando a pesquisa cientifica a novos caminhos, em
oposicao a ideia positivista de desenvolvimento cumulativo, em linha reta
(ARAUJO:; SILVA, 2012).

Por outro lado, a tradicao/vertente norte-americana ou social de
estudos CTS, citada por Bazzo et al. (2003), nasceu nas décadas de 1960
e 1970 com referencial compreensivo de carater humanistico nas univer-
sidades e em movimentos sociais ligados, por exemplo, aos protestos de
contestacao a guerra travada no Vietna, aos movimentos ecologista, fe-
minista e de consumidores nos Estados Unidos, preocupados com o que
efetivamente se poderia fazer para amenizar as consequéncias sociais e
ambientais negativas do desenvolvimento tecnologico.

A tradicao norte-americana de estudos CTS composta inicialmente
por muitos pacifistas e ativistas, estava mais voltada para a analise ¢tica
e politica da tecnologia gerada, e a influéncia desta tecnologia sobre a
sociedade. A origem norte-americana CTS procurou promover a regula-
cao social da C&T, a partir da participacao cidada com condicoes éticas,
de igualdade, representacao e efetividade em todo processo das politicas
publicas sobre C&T (BAZZO et al.; 2003).

No ano de 1962, a publicacao da obra “Primavera Silenciosa” nos Es-
tados Unidos pela bi6loga ecologista Rachel Carson (1907 -1964), também
serviu como suporte para o surgimento do movimento CTS nos EUA. O
livro se tornou um best-seller e documentou os efeitos deletérios dos inse-
ticidas e herbicidas, entre eles o DDT (dicloro-difenil-tricloroetano) e o
BHC (hexacloreto de benzeno) no ambiente, particularmente em aves. De
acordo com Carson, o DDT poderia ocasionar cancer em seres humanos e
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interferiria na vida animal, causando, por exemplo, o aumento de morta-
lidade entre os passaros. Com seus questionamentos, a autora mostra que
boa parte dos efeitos toxicos desses produtos ja era conhecida a época e,
afirma que havia maneiras de se controlarem pragas e, a0 mesmo tempo,
preservar fauna e flora. Por este e outros estudos, o DDT foi banido de va-
rios paises na década de 1970 e tem seu uso controlado pela Convencao de
Estocolmo (ARAUJO; SILVA, 2012). Segundo Linsingen (2007), a criacao
dos programas CTS nos EUA em resposta as influéncias externas da C&T
decorrentes das pressoes dos movimentos ambientalistas e de consumido-
res resultou na criacao de diversas organizacoes tais como a Agéncia de
Protecao Ambiental e o Escritorio de Avaliacao Tecnologica.

Nos paises da América Latina, como Argentina, Colombia, México,
Brasil, Cuba e Chile, essas preocupacoes publicas com os rumos da mu-
danca tecnologica incorporaram também outras questoes de carater lo-
cal, dando forma ao que mais tarde seria chamado por Dagnino; Thomas
e David (1996, apud LINSINGEN, 2007) de “Pensamento Latino-america-
no de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade” (PLACTS). Dias e Dagnino (2007)
destacam que os estudos CTS na tradicao/vertente latino-americana ini-
ciaram em meados dos anos 1960 e 1970 e sdo caracterizados por trazerem
uma critica as politicas tecnologicas desenvolvimentistas importadas dos
paises centrais, impulsionados pelo descontentamento de pesquisadores
frente a pressao internacional imposta pelo modelo linear de desenvol-
vimento. Os autores relatam que a grande maioria dos pensadores que
compunha o PLACTS partiu principalmente da area de ciéncias exatas
e de engenharias comprometida sobretudo com a politica industrial, um
elemento de estratégia econdmica nacional.

O PLACTS representa uma corrente original e autonoma, proximo
dos reais problemas colocados pelo processo historico de insercao perifé-
rica dos paises da América Latina. Alguns tracos marcantes do PLACTS
sao a presenca de questoes relacionadas ao projeto nacional e a superacao
dos obstaculos historico-estruturais oriundas do subdesenvolvimento. Os
estudos CTS da vertente latino-americana identifica os elementos estru-
turais por tras dos problemas cientificos e tecnologicos, confere ao Estado
um papel fundamental e apresenta uma forte preocupa¢ao com as politi-

17



sumario

cas cientificas e tecnologicas como indutoras de mudancas econdémicas e

sociais (DIAS; DAGNINO, 2007).

A grande difusao das atividades do programa de Educacao CTS+I da
Organizacao dos Estados Ibero-americanos para Educacao, Ciéncia e Cul-
tura — OLEI estimulou a implementacao das pesquisas em educacao CTS
nos paises da América Latina. O PLACTS se diferencia por apresentar
aspectos de especificidades socioculturais e socioeconomicas regionais e
locais, sem descuidar das relacoes globais (LINSINGEN, 2007).

Em sintese, para Santos e Auler (2011), o movimento CTS surgiu
com forte critica ao modelo desenvolvimentista que estava agravando a
crise ambiental e ampliando o processo de exclusao social. Dessa forma,
os autores destacam que a educacao CTS, desde sua origem, incorpora os
objetivos da educacao ambiental (EA). Na década de 1990, essa preocupa-
¢ao ambiental em CTS fez com que a letra A de ambiente fosse adicionada
a expressao CTS, tornando-se CTSA, em inglés, Science Technology Society
Enviroment (STSE).

Segundo Santos e Auler (2011), a inclusao do conceito de ambiente
tende a tornar, mais explicitas, as interacoes entre diferentes dimensoes
da ciéncia e realca a problematica das questoes ambientais e da quali-
dade de vida. Esta énfase ambiental no CTSA é considerada como uma
resposta a situacao de emergéncia planetaria, com contributos para uma
nova ordem socioambiental, para se assentarem as bases de um futuro
sustentavel. Sobre o uso do termo CTSA, Santos e Auler (2011) destacam
que, essa preocupacao ambiental em CTS, fez com que varios autores, da
area de ensino de ciéncias, passassem a adotar a denominacao CTSA com
proposito de destacar a perspectiva ambiental as consequéncias do de-
senvolvimento cientifico e tecnologico. Santos e Auler (2011) relatam, por
exemplo, que a canadense Amparo Vilches, Erminia Pedretti e Daniel
Gil Pérez fazem uso do termo CTSA e defendem que o uso desse termo
demonstra o compromisso do movimento na educa¢ao para o desenvol-
vimento sustentavel.

Atualmente, nos trabalhos brasileiros de educacao CTS, as tradicoes
americana e europeia sao descritas com maior frequéncia para explicar
as origens do movimento CTS e o PLACTS recebe pouco destaque. Dessa
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forma, a falta de estudos brasileiros sobre o enfoque CTS com énfase no
PLACTS dificulta as discussoes sobre a origem desta vertente.

Linsingen (2007) indica que a educacao CTS na América Latina se
configura como um campo em construcao com muita variedade de obje-
tivos. Bazzo et al. (2003) complementa que a polissemia dos estudos CTS
ocorre devido a existéncia dessas trés vertentes/tradicoes da origem do
movimento CTS e das diversas terminologias utilizadas nas publicacoes.
Para o autor, os estudos CTS se constitui um campo de trabalho heteroge-
neo devido a diversidade de suas perspectivas e abordagens em diferentes
areas. O autor aponta que os estudos e programas CTS vém se desenvol-
vendo desde o seu inicio em trés grandes direcoes: na pesquisa, politicas
publicas e educacao.

No campo da pesquisa os estudos CTS ocorrem como uma alternati-
va a reflexdo académica tradicional sobre ciéncia e tecnologia. As politicas
publicas defendem a regulacao social da C&T e promovem processos de
tomada de decisao em questoes relativas a politica cientifico-tecnologica.
No campo da educacao sao elaborados programas, projetos, curriculos e
matérias de ensino (BAZZO et al. 2003).

O enfoque CTS se instala na educacao mediante o exercicio da refle-
xao e da compreensao critica das relacoes entre a ciéncia, a tecnologia, a
cultura, a sociedade e o ambiente nas universidades e escolas. Os objetivos
do enfoque CTS no ensino de ciéncias serdo descritos no proximo topico.

1.2 Objetivos do enfoque CT'S no ensio de ciéncias

Os trabalhos curriculares em CTS surgiram nos paises industriais
em decorréncia dessa necessidade do controle publico da C&T e contri-
buiram para uma mudanca nos objetivos do ensino de ciéncias. Estes pas-
saram a preparar os estudantes para atuarem como cidadaos no controle
social da ciéncia, o que nao vinha sendo alcancado adequadamente pelo
ensino convencional de ciéncias (SANTOS; MORTIMER, 2000, 2001).
Uma diferenciacao das duas formas de ensinar ¢ trazida por Chrispino
(2017) e apresentada resumidamente no Quadro 2.
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Quadro 2 - Diferencas entre o ensino tradicional de ciéncias e o ensino CTS

Ensino Tradicional

Ensino CTS

Levantamento dos principais conceitos encontra-
dos em livros texto padrao

Identificag@o de problemas com interesse/impac-
to local/ pessoal

Utilizagao de laboratodrios e atividades sugeridas
no livro didatico e acompanhamento manual de
laboratorio

Aproveitamento dos recursos locais (humanos e
materiais) para localizar informagdes e resolver
problemas/ questdes

Os alunos passivamente recebem informagdes
fornecidas pelo professor e pelo livro didatico

Os alunos estdo ativamente envolvidos na busca
de informagdes para uso

A aprendizagem esta contida em uma sala de aula
e em uma série escolar

Pratica de ensino que ndo se limita a sala de aula

Centra-se na informagao proclamada importante
pelo professor para os alunos mestre

Centrado no impacto pessoal e faz uso da criati-
vidade do aluno

Contetido de Ciéncias a partir de informagdes
existentes explicadas em livros e palestras do
professor

Contetido de ciéncia ndo como algo que existe
para o dominio do aluno s6 porque esta registra-
do da imprensa/livros

Nao considera a visao de carreira. Faz referéncia
ocasional a um(a) cientista (em geral mortos) e
suas descobertas

Concentra-se na visdo de carreira, especialmente
as carreiras relacionadas a ciéncia e a tecnologia
que os alunos podem escolher, enfatizando as
carreiras em outras areas além da medicina, en-
genharia e pesquisa cientifica

Os alunos se concentram em fornecer problemas
fornecidos pelos professores e livros didaticos

Os alunos tornam-se cientes de seus papéis de ci-
daddos e como eles podem influir nas questdes/
problemas que identificam como importantes

Aprendizagem de Ciéncias ocorre apenas na sala
de aula como parte do curriculo escolar

Os alunos percebem o papel da ciéncia em insti-
tuicdes e em comunidades especificas

Aula de Ciéncias centra-se sobre o que foi ante-
riormente conhecido

Aula de Ciéncias enfoca como o futuro pode ser

Ha pouca preocupagdo com o uso das informa-
¢oes além da sala de aula e o desempenho em
testes

Os alunos sdo incentivados a desfrutar e buscar a
experiéncia cientifica

Fonte: Chrispino (2017).

Nessa época, Santos e Mortimer (2001) indicam que o ensino de

ciéncias estava centrado em formar jovens para atuarem na carreira cien-

tifica ou se tornarem cientistas. Neste novo contexto, o letramento cienti-

fico e tecnoldgico se tornou a principal meta do ensino de ciéncias, com

o objetivo de levar os alunos a compreenderem as influéncias da C&T, se

tornarem capazes de usar o conhecimento na solucao de problemas do

cotidiano e tomar decisoes com responsabilidade social.
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Diferente dos curriculos tradicionais que valorizam a ciéncia como
uma atividade neutra mantida exclusivamente por cientistas, os curriculos
CTS apresentam os contextos sociais, culturais, éticos, economicos, politi-
cos e ambientais decorrentes do desenvolvimento cientifico e tecnologico
de um determinado contexto historico. Para Santos e Mortimer (2000),
os curriculos CTS dao prioridade aos temas e aos problemas que afetam
a vida das pessoas. A realizacao dessa abordagem transpassa o alcance
das disciplinas e as integra, com seus conteudos especificos, em torno de
um tema central local ou global. Devido a este carater interdisciplinar, o
conteudo dos curriculos de CTS sao comumente abordados de maneira a
evidenciar as diferentes dimensodes do conhecimento estudado e destacar
os aspectos e interacoes entre CTS. Estes nove aspectos e interacoes estao

presentes no Quadro 3.

Quadro 3 - Os nove aspectos da abordagem de CTS

Aspectos CTS Interacées

1. Natureza da ciéncia

Ciéncia ¢ uma busca de conhecimento dentro de uma perspectiva so-
cial.

2. Natureza da tecnologia

Tecnologia envolve o uso do conhecimento cientifico e de outros co-
nhecimentos para resolver problemas praticos. A humanidade sempre
teve tecnologia.

3. Natureza da Sociedade

A sociedade é uma instituicdo humana na qual ocorrem mudangas
cientificas e tecnologicas.

4. Efeito da Ciéncia sobre a
Tecnologia

A produc@o de novos conhecimentos tem estimulado mudancas tec-
nologicas.

5. Efeito da Tecnologia
sobre a Sociedade

A tecnologia disponivel a um grupo humano influencia grandemente o
estilo de vida do grupo.

6. Efeito da Sociedade
sobre a Ciéncia

Por meio de investimentos e outras pressdes, a sociedade influencia a
direcdo da pesquisa cientifica.

7. Efeito da Ciéncia sobre a
Sociedade

Os desenvolvimentos de teorias cientificas podem influenciar o pensa-
mento das pessoas ¢ as solugdes de problemas.

8. Efeito da Sociedade
sobre a Tecnologia

Pressdes dos orgdos publicos ¢ de empresas privadas podem influen-
ciar a dire¢do da solug@o do problema e, em consequéncia, promover
mudangas tecnologicas.

9. Efeito da Tecnologia
sobre a Ciéncia

A disponibilidade dos recursos tecnoldgicos limitara ou ampliard os
progressos cientificos.

Fonte: Santos e Schnetzler (2003).
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As interacoes entre a ciéncia e a sociedade podem ser resumidas,
segundo Chrispino (2017), em trés grupos: tecnocratico, decisionista e
pragmatico-politico. No modelo tecnocratico, as ciéncias e os especialistas
que possuem as técnicas determinam as politicas e tomam as decisoes. No
modelo decisionista, os consumidores determinam os fins e os técnicos
(especialistas) encontram os meios adequados. De acordo com o terceiro
modelo, o pragmatico-politico, ocorrem interacoes e negociacoes entre os
especialistas e nao-especialistas.

Chrispino (2017) destaca que, o especialista nao ¢ o representan-
te escolhido pela sociedade para decidir os caminhos a serem trilhados.
Essa funcao de representacao social cabe aos politicos (presidente, se-
nadores, deputados, prefeitos e vereadores) votados pelo povo durante
as eleicoes. O ato de escolher bons politicos ¢ chamado pelo autor de
democracia representativa, pois a qualidade dos governantes espelha o
pensamento do povo.

Ainsercao do enfoque CTS, nos processos de ensino-aprendizagem,
proporciona um despertar inicial no aluno para a cidadania e democra-
cia, que estimula a curiosidade, o espirito investigador, questionador e
transformador da realidade, com resultados que ultrapassam a sala de
aula. Santos e Mortimer (2001, p. 95) destacam que “o principal objetivo
de curriculos CTS ¢ o letramento cientifico e tecnologico para que os alu-
nos possam atuar como cidadaos, tomando decisoes e agindo com respon-
sabilidade social”. Neste sentido,

Os estudos CTS buscam compreender a dimensdo social da
ciéncia e da tecnologia, tanto desde o ponto de vista dos seus
antecedentes sociais como de suas consequéncias sociais e
ambientais, ou seja, tanto no que diz respeito aos fatores
de natureza social, politica ou econdémica que modulam a
mudanca cientifico-tecnologica, como pelo que concerne as
repercussoes éticas, ambientais ou culturais dessa mudanca
(BAZZO et al., 2003, p. 125).

Em sintese, os objetivos do enfoque CTS no ensino proporcionam:
(a) interdisciplinaridade na educacao cientifica, integrando-a com os as-
pectos ambientais, éticos, sociais e politicos; (b) engajamento de estudan-
tes e pesquisadores no exame de questoes relacionadas ao mundo real
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do ponto de vista cientifico-critico; () formacao do pensamento critico e
reflexivo entre ciéncia, tecnologia e sociedade; (d) formacao para a cida-
dania; (e) promover a alfabetizacao cientifica e tecnologica. Esses objeti-
vos do movimento CTS, conforme aponta Santos (2007), incorporam o
desenvolvimento de valores vinculados aos interesses coletivos, como 0s
de solidariedade, de fraternidade, de consciéncia do compromisso social,
de reciprocidade, de respeito ao proximo e de generosidade. Tais valo-
res, no enfoque CTS, se relacionam as necessidades humanas (ligadas,
sobretudo, a sua sobrevivéncia), em uma perspectiva de questionamento a
ordem capitalista, na qual os valores econémicos se impoem aos demais.

Os conhecimentos cientificos e tecnologicos sao apresentados em
um contexto social e pessoal, com prioridade para os temas CTS que pos-
suem significado social no cotidiano dos alunos e contetdos relacionados
as atualidades, como alimentacao, satde, consumo, globalizacao, urbani-
zacao, energia elétrica, problemas ambientais, clima, solo e recursos hi-
dricos (SANTOS; MORTIMER, 2000). Os contetidos passam a ser vistos
pelos estudantes como algo ttil e os conceitos sao vistos como objetos ne-
cessarios para lidar com os problemas do cotidiano.

A abordagem, dos temas sociais nos estudos CTS, envolve uma se-
quéncia de cinco passos apresentados por Aikenhead (1994): (1) introdu-
¢ao de um problema social; (2) analise da tecnologia relacionada ao tema
social; (3) estudo do contetido cientifico definido em funcao do tema social
e da tecnologia introduzida; (4) estudo da tecnologia correlata em funcao
do conteado apresentado e (5) discussao da questao social original. Tal
abordagem implica os processos de investigacao de modo a incluir a to-
mada de decisdao e a implementac¢ao de projetos. Nesses encaminhamen-
tos, a aprendizagem ocorre por atividades que estimulam habilidades de
criatividade e participacao. Santos e Mortimer (2001) recomendam como
sugestao didatica, a realizacao das atividades em grupo para o ensino de
CTS com discussoes centradas nos estudantes como, por exemplo, solucao
de problemas, simulacoes, jogos, projetos, foruns, debates de situacoes
controversas, redacao de cartas a autoridades, pesquisa de campo, acao
comunitaria e engajamento social.

De acordo com Gatti (2010, p. 1360) “Estamos assumindo que o pa-
pel da escola, e dos professores, ¢ o de ensinar-educando, uma vez que
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postulamos que sem conhecimentos basicos para interpretacio do mun-
do nao ha verdadeira condicao de formacao de valores e de exercicio de
cidadania.” A autora afirma que, a forte tradicao disciplinar que marca
a identidade docente e orienta os futuros professores em sua formacao,
leva resisténcias as solucoes de carater interdisciplinar para o curriculo, ja
experimentado com sucesso em varios paises, como ¢ o caso do enfoque
CTS. No proximo topico sera apresentado como as praticas docentes com
enfoque CTS se desenvolveram no ensino de ciéncias, sob os referenciais
freireanos no cenario brasileiro.

1.3 Paulo Freire ¢ o enfoque CTS no
ensino de ciéncias brasileiro

Nos tempos atuais, caracterizado pelo novo ensino fundamental,
novo ensino médio, o cenario epidémico, redes sociais, negacionismo da
ciéncia e desigualdade social, ¢ importante buscar perspectivas educacio-
nais coerentes a esses novos desafios impostos pela sociedade. Uma alter-
nativa seria a utilizacao do enfoque CTS no ensino de ciéncias, capaz de
promover uma educacao cientifica na busca da construcao de uma socie-
dade democratica, a superacao da desigualdade social e estabelecer outra
relacao entre ciéncia e sociedade.

O surgimento historico do movimento CTS, de acordo com Auler
e Bazzo (2001), emerge em contextos bem distintos do nosso. O passado
colonial do Brasil, a auséncia de um projeto de nacao tanto no modelo
agroexportador quanto no da industrializacao, inviabilizou o desenvol-
vimento cientifico-tecnolégico nacional. A inexperiéncia democratica
causada por um Estado predominantemente autoritario, nao estimulou
a cultura de participacao no povo brasileiro. Devido a estas limitacoes e
implicacoes, a articulacao dinamica entre ciéncia, tecnologia e sociedade
foi prejudicada no Brasil e em outros paises da América Latina.

Para a implantacao dos objetivos do movimento CTS no contexto
educacional brasileiro, Auler e Bazzo (2001) indicam a necessidade de
iniciar a construcao de uma cultura de participacao no povo brasileiro e
oferecer conhecimentos para qualificar a tomada de decisao na sociedade.
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Zauith e Hayashi (2013) destacam que o campo teorico CTS abrange o
Ensino de Ciéncias nas areas da Fisica, Quimica, Biologia e Matematica,
na educacao basica, superior e na educacao de jovens e adultos, conduzido
inicialmente por pesquisas de Demétrio Delizoicov (UFSC), Décio Auler
(UFSM), Irlan von Linsingen (UFSC) e Wildson Pereira dos Santos (UnB).

Desde a década de 1970, segundo Santos (2008), ja existia a preocu-
pacao de educadores brasileiros do ensino de ciéncias, em incorporar no
curriculo dessas disciplinas tematicas relativas as implicacoes da ciéncia
na sociedade. Nessa época, de acordo com Santos e Auler (2011), ja se en-
contram materiais de ensino com que incluiam as implicacoes sociais da
CT, porém as pesquisas e matérias com a denominacao CTS comecaram
a surgir somente no final dos anos 1990. Ap6s a década de 2000, Santos
(2008) destaca que se intensifica o interesse pela tematica CTS que come-
ca a ficar cada vez mais presente nos periodicos de ensino de ciéncias. Nos
anos seguintes, comecaram a surgir pesquisas brasileiras em Programas
de Pos-Graduacao envolvendo a tematica CTS no ensino de ciéncias, bem
como, apresentac¢ao de trabalhos em congressos e publicacao de artigos
sobre a tematica CTS, além da publicacdo de livros.

Apesar dessa expansao de publicacoes no Brasil no inicio do século
XXI, Santos e Auler (2011), chamam atencdo para a reducao significativa
do namero de artigos com titulos CTS na literatura internacional, compa-
rado com periodos anteriores. O uso de novos slogans como “ciéncia para
compreensao publica” e “letramento cientifico funcional” sao apontados
como motivo desse declinio no uso da sigla CTS nas publicacoes. Outra
razao, que pode estar relacionada com essa reducao, foi a exclusao de po-
liticas pablicas internacionais que favorecam a inclusao de projetos CTS
nas escolas (SANTOS; AULER, 2011).

Na década de 1980, Auler (2007) destaca que a visao propedéutica
do ensino de Ciéncias passou a se romper com a incorporacao das relacoes
CTS. No processo propedéutico, o professor transmite algo pronto como
uma verdade absoluta que esta fora do aprendiz e este assimila. O autor
repensou o ensino propedéutico balizado pelos pressupostos progressistas
do educador brasileiro Paulo Freire (1921-1997). a fim de evitar uma des-
vinculacao entre a sala de aula e a realidade social. Para Zauith e Hayashi
(2013), a ligacao Freire/CTS se estabelece como campos complementares
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de forma a atualizar e inserir o Movimento CTS no contexto da educacao
brasileira, configurando um campo de pesquisa em construcao que sa-
lienta aspectos da educacao politica, nao-bancaria e contra hegemonica.

As autoras Zauith e Hayashi (2013. p. 275) mostram que a ligacao
entre a pedagogia freireana e a Educacao CTS esta pautada em trés ver-
tentes: “(a) palavras geradoras e investigacao tematica; (b) educacao po-
litica e participacao publica e; (c) educacao problematizadora de Freire e
nao-neutralidade da concepc¢ao de ciéncia”. Nascimento e von Linsingen
(2006, p. 97) também exploram trés pontos de convergéncia entre o en-
foque CTS e Paulo Freire: “(a) a abordagem tematica e a selecao de con-
teados e materiais didaticos; (b) a perspectiva interdisciplinar do trabalho
pedagogico e o papel da formacao de professores; (c) o papel do educador
no processo de ensino e aprendizagem e na formacao para o exercicio da
cidadania”.

Em Educacao como pratica da liberdade, livro escrito em 1967 durante
o exilio forcado de Paulo Freire no Chile, o educador fala de liberdade,
democracia e justica, e propoe a execucao na pratica do seu método de al-
fabetizacao de jovens e adultos. Em seu método as palavras geradoras sao
identificadas em temas que fazem sentido para a comunidade e contém
sua visao de mundo. Na educacao bancaria, Freire critica os conteudos
abordados em sala de aula, selecionados exclusivamente pelo professor e
distantes da realidade dos educandos. Para Freire, a palavra pode deixar
de ser o veiculo das ideologias alienantes e de uma cultura ociosa para
se tornar geradora, isto ¢, instrumento de uma transformacao global do
homem e da sociedade (FREIRE, 1967).

No ensino de ciéncias, o enfoque CTS e o método de investigacao
tematica “rompem com o tradicionalismo curricular do Ensino de Cién-
cias uma vez que a selecao de contetidos se da a partir da identificacao
de temas que contemplem situacoes cotidianas dos educandos” (NASCI-
MENTO; von LINSINGEN, 2006, p. 108) e estimulam o dialogo e proble-
matizacao no contexto da pratica educativa. Portanto, o objetivo da abor-
dagem tematica freireana proposta por Delizoicov, Angotti e Pernambuco
(2011) “¢ desenvolver nos alunos a capacidade critica de compreender o
meio em que vivem, de modo a superarem os problemas, alcancando o
nivel de consciéncia maxima possivel, através da apropriacao dos conhe-
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cimentos cientificos” (SOLINO, GEHLEN, 2014, p. 152). Para isso, se faz
necessario desenvolver diferentes tipos de materiais didaticos que incor-
porem procedimentos que refletem a vivéncia e a condi¢ao sociocultural
dos educandos, minimizando assim, a influéncia que o livro didatico tem
nas aulas, bem como, orientar os professores a aprenderem a realidade

deles e a preparar-se para uma efetiva interlocu¢ao (NASCIMENTO; von
LINSINGEN, 2006; SANTOS, 2008).

Nascimento e von Linsingen (2006) indicam que esse tipo de abor-
dagem tematica freireana facilita a interdisciplinaridade em sala de aula,
por estimular a escolha de conteados que contemplam diferentes aspectos
do tema gerador e permitir a realizacao de pontes entre os conhecimentos
das diferentes areas disciplinares. As abordagens, com enfoque CTS, tam-
bém ressaltam a importancia da discussao e contextualizacao de temas so-
ciais a partir de um enfoque interdisciplinar. Porém, a formacao atual dos
professores - disciplinar, fragmentada, que nao alia conhecimento técnico
a formacao politica - é um entrave para a implementacao das abordagens
interdisciplinares sob o enfoque CTS nas escolas.

Segundo Nascimento e von Linsingen (2006), as propostas de Freire
e das abordagens CTS requerem um novo perfil de professor. Na concep-
cao dialogica de educacao, o professor deixa de depositar conteidos na
cabeca dos educandos, para assumir o papel de catalisador do processo de
ensino e aprendizagem. Desse modo, ocorre a descentralizacao do poder
na sala de aula, juntamente, com a participacao ativa dos educandos na
obtencao de informacoes, solucao de problemas e tomada de decisao.

Zauith e Hayashi (2013) destacam que, na participacao publica da
Educacao CTS e a educacao politica de Freire, o conhecimento mediado
pelo dialogo possibilita uma imersao, isto €, a possibilidade de mudanca
frente a uma situacdo opressora. A participacao publica ¢ referente ao mo-
delo de comunicacao publica da ciéncia, baseado no modelo democratico.
O objetivo € promover a participacao em diversas esferas, como juris po-
pulares, debates e conferéncias de consenso, com o proposito de facilitar
a comunicacao entre governo e a diversidade de grupos sociais (ZAUITH;
HAYASHI, 2013).

A educacao problematizadora de Freire se encontra com a nao-
-neutralidade da concepc¢ao de ciéncia enquanto produto de interacoes
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sociais. Para Freire (2001), nao pode existir “pratica educativa neutra,
descomprometida, apolitica”. Na Educacao CTS sao apresentadas visoes
criticas da ciéncia, na intencao de “desfazer o mito do cientificismo que
ideologicamente ajudou a consolidar a submissao da ciéncia aos interes-
ses de mercado, a busca do lucro” (SANTOS; MORTIMER, 2002, p.6).
Nesse sentido, Delizoicov e Auler (2011) argumentam que na investigacao
tematica de I'reire, proveniente da problematizacao, pode-se identificar
no processo dialogico as demandas e tematicas especificas proprias de
uma comunidade.

Auler (2007) tem sinalizado a importancia de nao menosprezar, no
processo educacional, o querer conhecer, aquilo que Freire denominou
de curiosidade epistemologica. Nesse sentido, o autor apresenta um novo
horizonte: aprender participando e propoe uma nova relacao entre cur-
riculo e realidade local, ao aproximar o “mundo da escola” e o “mundo
da vida”, por meio do que Freire denominou de temas geradores, os quais
envolvem situacoes problematicas vividas, contraditorias e os desafios en-
frentados pela comunidade local como ponto de partida. Neste novo en-
caminhamento, o processo de aprendizagem ocorre na busca de respostas
para problemas contemporaneos, na procura de respostas para situacoes
existenciais, na reinterpretacao e ressignificacao da experiéncia vivida.
Assim, defende-se curriculos mais abertos diante de problemas, de temati-
cas contemporaneas fortemente marcadas pela dimensao cientifico-tecno-
logica (AULER, 2007). Ou seja, no entendimento de Auler (2007), apren-
der praticando envolve estimular os(as) alunos(as) a assumir o papel de
sujeitos, de participantes do ato de conhecer e aguca a curiosidade epis-
temologica, acoes fundamentais no processo de ensino e aprendizagem.
No campo da educacao cientifica, entende-se que a constituicao de uma
cultura cientifica nao ¢ independente da participacao social, mas estao
estreitamente vinculadas e constituem processos que se realimentam de
forma mutua.

Os objetivos do enfoque CTS, segundo Auler e Delizoicov (2006),
possuem elementos comuns a matriz tedrico-filosofica adotada por Pau-
lo Freire, como a proposta de leitura critica da realidade ou do mundo
(pressuposto freireano) e a problematizacao (categoria freireana) de
construcoes historicas, transformadas em senso comum, realizadas sobre
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a atividade cientifico-tecnolégica, funcionam como mitos (aspecto denun-
ciado por Freire): a superioridade/neutralidade do modelo de decisoes
tecnocraticas, a perspectiva salvacionista/redentora atribuida a CT e o
determinismo tecnologico.

No que se refere a concepcao curricular pautada em Abordagens
Tematicas, Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002) descrevem as etapas
da Abordagem Tematica Freireana. Em suma, o desenvolvimento de um
trabalho nesta perspectiva consiste na estruturac¢ao de programas esco-
lares em que a selecao dos contetdos especificos de cada area do conhe-
cimento ¢ balizada por temas geradores (FREIRE, 1968), os quais sinteti-
zam as situacoes/contradicoes existenciais vividas. Tais temas sao obtidos
mediante o processo de Investigacao Tematica e, a partir deles, sao gera-
dos os programas escolares por meio do processo de Reducao Tematica
(FREIRE, 1968). Esta perspectiva curricular ¢ de carater essencialmente
participativo, uma vez que ¢ realizada junto a comunidade escolar e a do
entorno.

O desenvolvimento da dinamica de Abordagem Tematica Freireana
(DELIZOICOV, ANGOTTI e PERNAMBUCO, 2002) carrega, intrinse-
camente, a potencialidade de insercao da dimensao social na educacao,
mediante a problematizacao, a contextualizacao e o didlogo entre saberes
(interdisciplinaridade), em torno de temas geradores (que sintetizam as
contradicoes sociais locais/globais permitindo o estudo das relacoes exis-
tentes entre sociedade/cultura e natureza), os quais acabam por balizar
o transito da consciéncia ingénua a consciéncia critica (FREIRE, 1968),
voltado a perspectiva de transformacao da realidade. Desta forma, a pers-
pectiva de estruturacao curricular pautada em abordagens tematicas,
em que os conteudos escolares sao subordinados aos temas, rompe com
a perspectiva tradicional de configuracao curricular baseada em aborda-
gens conceituais, em que os conceitos cientificos constituem o ponto de
partida da programacao.

Tomando por base a proposta educativa destes autores, a aborda-
gem de temas na educacao cientifica no ensino de ciéncias se desenvolve
a partir do trabalho com situacoes reais, problematizacao das relacoes
CTS que envolvem a racionalidade cientifica e desenvolvimento tecno-
logico no contexto de desigualdade social no Brasil, se preocupar com a
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superacao da cultura do siléncio e o desenvolvimento de culturas de par-
ticipacao e com o engajamento socio politico dos cidadaos (STRIEDER;
KAWAMURA, 2017).

Ap0s essas consideracoes sobre a origem e objetivos do enfoque CTS
no ensino de ciéncias, a tematica social escolhida para ser discutida nesta
pesquisa ¢ epidemia, devido ao cenario atual da COVID-19 e que permite
discussoes de contradicoes sociais, tanto locais como globais, e o estudo
das relacoes entre sociedade, politica, cultura e natureza. De acordo com
Duarte (2002), a escolha de um eixo tematico que oriente a interpretacao
de filmes, tem se mostrado produtivo em pesquisas que envolvem a anali-
se descritiva de filmes na educacao. No proximo capitulo a abordagem da
tematica epidemia nos filmes de FC recebe destaque.
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Neste capitulo serao apresentadas as possibilidades do cinema na
educacao, as contribuicoes do cinema para o ensino de ciéncias, especial-
mente dos filmes comerciais de ficcao cientifica com a tematica epidemia
nas discussoes com enfoque CTS para a utilizacao em sala de aula.

2.1 Cinema e educacao

Em 1895, os irmaos Auguste e Louis Lumiere realizaram a primeira
exibicao publica cinematografica. Esse evento ¢ considerado como o mar-
co inicial da histéria do cinema, no entanto, a possibilidade de criacao
do cinema foi resultado do esforco de varios inventores que trabalhavam
para conseguir registrar imagens em movimento (SABADIN, 2018).

O cinema constitui-se em um dos variados modos de expressao cul-
tural da sociedade industrial e tecnologica contemporanea. A chamada
sétima arte cria narrativas, registra momentos historicos, promove refle-
xoes, forma e divide opinioes. Ao longo de mais de um século, o cinema
conquistou cada vez mais fas e criou uma induastria que movimenta bi-
lhoes, além de marcar coracoes e mentes com suas narrativas. Com o ad-
vento das novas tecnologias de informacao e comunicacao, a linguagem
audiovisual se tornou ainda mais presente na vida de criancas, jovens e
adultos das mais diversas origens.

A relacao entre cinema e educacao, seja no contexto da educacao
escolar ou da educacao informal, é parte da propria historia do cinema.
Para a educacao, o cinema possibilita construir inimeras interpretacoes,
vivéncias, ideias, questionamentos, didlogos e aprendizagens enriquece-
doras, transformando o ambiente e a cultura escolar. Desde os primor-
dios das producoes cinematograficas, produtores e diretores de cinema o
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consideravam como uma poderosa ferramenta para educacao e reflexao
humanas.

A respeito das perspectivas do cinema na educacao, Almeida (2017)
discute as principais abordagens contemporaneas no ensino, dentre elas:
ferramenta didatica para ensino em sala de aula, forma de conhecimen-
to, disposicao didatica, estudos culturais, aspectos sensiveis e criativos e
produtor de sentidos. Neste contexto, o autor apresenta o trabalho de
diversos autores da area. Napolitano (2004) e Carmo (2003) apresentam
perspectivas mais conservadoras e defendem o uso dos filmes em sala de
aula como ferramenta para fins educacionais, pedagogizando o cinema.
Fabiana Marcello e Fischer (2011) consideram o cinema como revelador
de realidades, produtor de sentidos. Duarte (2002) considera o cinema
como forma de conhecimento e realiza uma abordagem sociologica. Mi-
randa, Coppola e Rigotti (2006) entendem as imagens filmicas como uma
disposicao didatica que promove a educacao visual e ensina um modo de
olhar para o real. As contribuicoes de Fabris (2008) se voltam para os
estudos culturais. Bergala (2008) e Fresquet (2013) no dimensionamento
dos aspectos sensiveis e criativos do cinema em escolas publicas francesas
e brasileiras (ALMEIDA, 2017).

Almeida (2017) confirma a potencialidade de abordar o cinema com
um olhar educativo e apresenta sete fundamentos (Quadro 4) para pen-
sar a relacao entre cinema e educacao em uma abordagem hermenéutica:
cognitivo, filosofico, estético, mitico, existencial, antropologico e poéti-
co. Para o autor, essas dimensoes se complementam e contribuem para a
compreensao dos diversos modos pelos quais sao produzidos, circulados e
interpretados os sentidos e as imagens do cinema.

Quadro 4 - Sete fundamentos educativos do cinema

Fundamentos Esclarecimentos

1. Cognitivo Um filme ¢ elaborado pelo cineasta a partir de um argumento e de seu es-
(per 30) tilo, mas a histéria do filme s6 se constréi por meio da atividade cognitiva
percepgao do espectador.
2. Filosoéfico Assim como a matéria do filésofo ¢ o conceito, a do cineasta ¢ a imagem.
Os grandes autores de cinema pensam com imagens-movimento € com
(pensamento) . .
imagens-tempo, em vez de conceitos.
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3. Estético Significa capacidade de sentir o mundo, de compreendé-lo pelos sentidos,
(sensagdo) ¢ o exercicio das sensagdes. A estética ndo se limita a arte, mas com a fa-
¢ bulagido, imaginagao, criagdo, materializa estilos, principalmente os estilos
de vida.
4. Mitico O papel de difundir as narrativas da aventura humana, grandes figuras da
humanidade em agdo, seus sonhos, anguistias e conflitos.
(relato)
5. Existencial Simultidnea e/ou posteriormente a assisténcia de um filme, nossa conscién-
. cia se confronta consigo mesma diante do que vé, isto ¢, vé-se em relacdo
(consciéncia) .
anods e aos outros.
6. Antropolégico O cinema permite conhecer outras culturas e tem contribuido para dar voz
. a povos, grupos minoritarios, com temas ligados a sexualidade, inclusdo,
(multicultural) S
direitos humanos etc.
7. Poético O poético concentra-se pontualmente em dois eixos: na emogao do espec-
- tador e na criagdo do cineasta. O eixo da emogdo do espectador depende
(emogao) o~ :
da criacdo do cineasta.

Fonte: Elaborado pelas autoras com dados de Almeida (2017).

Neste contexto, a relacao entre cinema e conhecimento excede o
campo da educacao formal. Em primeiro lugar, o cinema em relacao ao
conhecimento pode ser localizado no campo da imagem e da edicao das
imagens, mas também envolvendo outros elementos como o som, narrati-
va, figurino e cenarios. Apos considerar, a variedade de saberes apresenta-
dos nos filmes, ¢é possivel transcender a simples utilizacao do cinema como
estimulo audiovisual ou como uma ilustracao da realidade e trazer para
o campo da educacao e da didatica a reflexao, de modo que possibilite
uma investigacao respeito de sobre como os filmes, as imagens e os esti-
mulos audiovisuais exercem papel educativo as pessoas e influenciam seu
imaginario. Para isso, ¢ necessario partir de uma analise sob um enfoque
sociocultural, para se construir uma didatica que identifique e discuta as
questoes ideologicas e mercadologicas que envolvem producoes culturais
como o cinema (DUARTE, 2002).

A utilizacao do cinema como veiculo e ferramenta de ensino-apren-
dizagem oportuniza enfocar os aspectos culturais, historicos, literarios e
politicos, proporcionando uma visao integral do cinema enquanto midia
educativa. A insercao de novas estratégias de desenvolvimento do proces-
so de ensino-aprendizagem ¢ primordial para a inovacao pedagogica e a
adequacao as mudancas sociais, com a finalidade de proporcionar uma
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formacao integral aos cidadaos. Nesse contexto, o cinema se torna uma
ferramenta educativa cheia de potencialidades ao constituir-se em um
meio de contribuir para a mudanca social (DUARTE, 2002).

Ao ser percebido como uma midia educacional, o cinema tem a pos-
sibilidade de inserir-se na sala de aula de forma promissora. O cinema,
enquanto midia educativa possui grande potencial pedagogico uma vez
que ¢ muito mais facil, tanto para uma crianca, quanto para um adulto,
assimilar informacoes advindas de estimulos audiovisuais. Sendo assim, o
filme auxilia o(a) professor(a) a romper com o modelo tradicional de aula
baseado na explanacao, pois estimula a discussao dos conteados ao abor-
dar conceitos e demonstrar experiéncias (DUARTE, 2002).

Na perspectiva da educomunicacao, Mogadouro (2011) aponta que
ainda nao existem disciplinas na formacao inicial de educadores que dis-
cutam a cultura midiatica. Para isso, ¢ preciso romper o autoritarismo
que sempre esteve presente na cultura escolar, desde que os jesuitas che-
garam ao Brasil. Dar voz aos estudantes, sem diminuir a responsabilidade
do professor, que precisa ser um bom mediador capaz de relacionar-se
com o conhecimento que se produz hoje em tantos canais de comunica¢ao
existentes. Mogadouro (2011) apresenta trés possibilidades do cinema no
processo educativo.

A primeira possibilidade ¢ a escola olhar para o cinema como obra
de arte. Como nenhuma outra instituicao, a escola tem o papel de difun-
dir a cultura construida pela humanidade, da qual o cinema faz parte,
assim como a literatura, a musica, as artes visuais e o teatro. Mas ainda se
pensa o cinema como ferramenta, como material Gtil para ilustrar con-
teados. A arte educa para a sensibilidade, sendo assim nao necessita ter
sentido utilitario, porque ¢ humanizadora. Construiremos uma sociedade
mais igualitaria e humanista se pudermos conhecer e aprender a conviver
de formas significativas com as obras de arte.

A segunda possibilidade apresentada por Mogadouro (2011) ¢ de
estudar a linguagem cinematografica, que hoje podemos ampliar para a
linguagem audiovisual. Criancas, adolescentes, adultos, todos tém acesso a
um imenso contetdo audiovisual, mas poucos sabem analisar esse conteu-
do e tomar posicao a respeito. Trata-se de um consumo quase automatico,
passivo, raso ¢ momentaneo. Conhecer e compreender as opcoes narrati-
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vas, 0s recursos sociais e tecnologicos para se contar a historia, possibilita
o desenvolvimento de uma leitura critica da cultura audiovisual que nos
cerca. Nesse sentido, ¢ importante pensar nas op¢oes que os realizadores
fizeram para escolher a fotografia, a luz, o cenario, o roteiro, o figurino e a
dramaturgia. Esse conhecimento e acesso da linguagem (que os professo-
res tém caréncia, pois raramente viram essa abordagem em sua formacao
inicial) auxiliam muito no desenvolvimento da leitura critica do audiovi-
sual e da produ¢ao midiatica como um todo (MOGADOURO, 2011).

E a terceira possibilidade, que ¢ a forma mais presente nas escolas,
¢ estabelecer um didalogo do cinema com os outros componentes curricu-
lares. Mas é preciso tomar cuidado para nao reduzir o cinema a uma ilus-
tracao do tema da aula, desconexo. O cinema pode ser usado como fonte
de informacao, mas nao de forma isolada. [ interessante nao descaracte-
rizar o filme como obra de arte que ele ¢é. O “texto” do filme nao pode ser
considerado apenas como material de apoio, assim como os livros didati-
cos (que sao uteis, mas precisam ser problematizados, nao vistos cegamen-
te como “verdade”). E interessante o cinema dialogar com o curriculo,
desde que nao se exclua a dimensao da arte, sempre lembrando que ¢ uma
producao simbolica (independentemente de ser ficcional ou nao), que foi
produzida em um determinado contexto historico, por determinados pro-
dutores que tém interesses mercadologicos distintos. Ainda que se faca o
dialogo com o curriculo, é preciso falar da direcao, da trilha sonora, do
roteiro, ¢ preciso contempla-la como obra de arte (MOGADOURO, 2011).

E importante trabalhar o filme em sua dimensio artistica. O cinema
como Arte, como producao da cultura construida na humanidade. Assim
como a literatura, a musica, as artes visuais fazem parte do curriculo
da escola, a cultura cinematografica também pode ser contemplada.
As experiéncias de fruicao da arte devem ser respeitadas como tal, mas
ainda vemos uma tentativa de controle por parte da cultura escolar, como
se houvesse necessidade de se provar a utilidade de uma obra de arte.
I se os professores da disciplina conseguirem se articular e estabelecer
relacoes do filme com outras disciplinas, a experiéncia se enriquece muito
(MOGADOURO, 2011).

E  comum alguns educadores denominarem «educativos»
apenas os filmes cuja tematica tem relacao direta com os conteudos e
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capacidades desenvolvidas no contexto escolar e a utilizacao do termo
«filme educativo» relacionado a filmes instrucionais com a finalidade de
assessorar ou suprir parcial ou totalmente a funcao desempenhada pelo
professor. Essas duas situacoes constituem um reducionismo que limita a
utilizacao do cinema como instrumento didatico-pedagogico. Qualquer
filme retrata o pensamento e a criacao humana em um determinado
modelo social e momento historico, e, portanto, pode ter potencial
educativo a quem o assiste, gerando uma reflexao e uma impressao sobre

o mundo (DUARTE, 2002).

Mogadouro (2011) também destaca usos do cinema na escola que
considera negativos. O cinema traz uma dicotomia: a0 mesmo tempo que
¢ um produto artistico, ¢ também um produto mercadologico, resultado
da grande industria do entretenimento. Essa ambiguidade causa uma cer-
ta confusio. E muito comum que educadores — pensando o cinema apenas
como entretenimento — o usem para descontracao. Como muitas escolas
ainda adotam uma perspectiva mais tradicionalista, para deixar a escola
“mais divertida”, criando as “sessoes pipoca”. Educadores que querem exi-
bir filmes como producao de conhecimento, com clara intencionalidade
educativa, tém que enfrentar muitas resisténcias de gestores, de pais e as
vezes até de alunos, porque o cinema, na maioria das vezes, ¢ visto como
brincadeira, como “tapa buraco”, no caso da falta de professores, ¢ a pior
das opcoes. Possivelmente, o uso do remendo para cobrir as lacunas do
sistema educacional ¢ a principal razao do cinema ainda ndo ter legitimi-
dade na cultura escolar, como as outras linguagens artisticas.

Outro uso comum, que Mogadouro (2011) considera equivocado, ¢é
inserir no curriculo o cinema sem compreender seu potencial transfor-
mador, tentando controla-lo na perspectiva da escola conservadora. Por
exemplo, antes de exibir um filme, o professor ou a professora deixa claro
que se trata de uma atividade séria, pede que os estudantes anotem suas
observacoes, porque, em seguida, farao uma redacao. Isso, para a autora,
¢ matar a possibilidade da fruicao. O cinema ¢ altamente polissémico,
permite muitas abordagens, interpretacoes diferentes e até opostas. O
primeiro passo ¢ envolver-se com a experiéncia, que até pode se transfor-
mar em producao de texto depois (se o estudante gostar de escrever), mas
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o controle da escola e a excessiva valorizacao da escrita nao podem inibir
e até bloquear a experiéncia estética.

Segundo Mogadouro (2011), ¢ importante discernir o que ¢ apren-
der a partir da diversao, ou promover acoes divertidas para amenizar o
lado desinteressante da cultura escolar. A escola tem que procurar ser
sempre interessante, despertar a curiosidade dos estudantes, mostrar que
a producao do conhecimento ¢ prazerosa. Precisa também promover boas
experiéncias culturais e o cinema ¢ uma delas. Ao distinguir “aula séria”
e “cinema”, a propria escola esta se rotulando como chata. Por um lado,
segundo a autora, o desafio da escola é tornar ludicas todas as suas acoes.
Fora da escola ha sessoes pipoca quando se exibe um filme, entretanto,
normalmente nao ha pipoca na aula de ciéncias. O conhecimento tem que
ser saboroso, senao, nao ¢ digerido. Entretanto, para estar presente na
escola, o cinema deve produzir conhecimento. Isso nao quer dizer dida-
tizar o filme ou promover licoes de casa sobre a mensagem do filme. Até
porque nunca existe “a” mensagem, sao sempre muitas mensagens, ja que
a arte ¢ altamente subjetiva e polissémica. Se nao houver uma forma cria-
tiva e apaixonante de o cinema estar presente na escola, ele pode até ser
detestado pelos estudantes (MOGADOURO, 2011).

Exibicao de filmes na escola é completamente diferente da sessao
da tarde. Mogadouro (2011) destaca que os professores devem resistir a
tentacao de exibir os filmes que os alunos gostam, pois, essa logica ¢ do
mercado. Por outro lado, também nao ¢ para ser um sofrimento. A escola
tem que fazer sentido pra quem esta estudando, por isso, ¢ preciso co-
nhecer o repertorio dos estudantes para nao chegar com algo totalmente
estranho, que nao faca sentido pra eles, ou que provoque uma experién-
cia muito ruim. Isso vale para todos os contetdos trabalhados na escola.
Basta ler Paulo Freire para se entender a importancia de as praticas e os
conhecimentos escolares dialogarem com o repertorio cultural e os sabe-
res prévios dos estudantes. O leque de opc¢oes para se escolher um filme ¢é
enorme. [ preciso pensar, planejar e seguir um dos infinitos caminhos em
meios as producoes que conversem com o repertorio dos alunos, mas que
também tragam novidades e possam ser realmente significativas.

37



sumario

2.2 CTS no cinema de ficcao cientifica

O estudioso de ficcao cientifica Léo Godoy Otero (1987, p. 13) relata
que “nao ha uma interpretaciao precisa, unanimemente aceita, no Bra-
sil, num sentido didatico, da expressao “ficcao cientifica” normalmente
abreviada para “IC”, advinda de sua equivalente inglesa, “Science fiction”,
“SE” ou “sci-fi”. Otero considera a FC como “um método literario eminen-
temente especulativo, cuja constante deve ser a ciéncia para a qual sao
estabelecidos fatos, os quais produzem uma nova estrutura para a acao
humana” (OTERO, 1987, p. 15). Para o autor a FC se baseia nos estudos de
causas-efeitos para prever o futuro e explica:

Especulando através da literatura infere da ciéncia anteci-
pacoes possiveis, com todos seus efeitos praticos. E especu-
lacdo porque ¢ investigacao tedrica. Nao ¢ ciéncia, nem in-
vestigacao didatica, por nao tratar do conhecimento “exato”
do objeto; nem sistema de métodos relacionados com um
instrumento objetivando certo trabalho, o que ¢ funcdo da
tecnologia. A ficcdo cientifica ndo colige provas visando a
verdade, somente a verossimilhanca. Arroja as perspectivas
no futuro, 14, somente 14, equacionadas, ali existindo (OTE-
RO, 1987, p. 15).

O autor, L. David Allen, professor da Universidade de Nebraska, re-
gistra uma tentativa de definicao evolutiva de FC: “A ficcao cientifica ¢ um
subgénero da ficcao em prosa que € distinguida de outros tipos de ficcao
pela presenca de uma extrapolacao de efeitos humanos de uma ciéncia ex-
trapolada, definida em termos gerais, assim como pela presenca de ‘en-
genhos’ produzidos pela tecnologia resultante de ciéncias extrapoladas”
(ALLEN, 1973, p. 229). O poeta surrealista, Raul Fiker (1947-2017), escritor
e professor aposentado da Universidade Estadual Paulista Julio de Mesqui-
ta Filho, com pos-doutorado pela University of Cambridge, destaca que:

A expressao “ficcao cientifica” foi criada por Hugo Gerns-
back, um dos pais do género em sua fase moderna, através
da revista Amazing Stories (“Historias Espantosas”), da qual
foi editor nos anos 20. O termo designava um subgénero da
ficcdo em prosa com caracteristicas diddticas e proféticas
tendo por base os conhecimentos cientificos atuais: o tipo de
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histéria desenvolvido por Jules Verne, H.G. Wells e Edgar A.
Poe, uma novela misturada a fatos cientificos com uma visao

profética. [...| (FIKER, 1985, p. 11-12).

Prosseguindo a definicao do género literario em estudo, ha que se
citar o escritor Braulio Tavares (1950-2014), compositor, poeta e drama-
turgo, que afirma que ¢ “dificil definir com exatidao o que ¢ a FC” (TA-

VARES, 1992, p. 7) e continua:

Dificil de definir, mas facil de reconhecer. As imagens tipicas
da fc sao claras até mesmo para o nao-aficionado: espacona-
ves, mutantes, cidades submarinas, pistolas desintegradoras,
impérios galdcticos, viagens no tempo, supercomputado-
res.... Uma lista assim, pode ser prolongada indefinidamen-
te; ¢ através desses elementos que o leitor casual, numa li-
vraria, consegue identificar com nitidez a estante de obras
de fc; mas nao é facil encontrar com todas elas (TAVARES,
1992, p. 7-8).

O autor Adam Roberts, professor de Literatura do Século XIX na
Universidade de Londres, evidencia que “Varios outros criticos vém ten-
tando chegar a uma definicao” (ROBERTS, 2018, p.38). “Certos criticos se
sentem a vontade em definir FC como um conjunto de textos classificados
de modo mais comum como fantasticos ou proprios do realismo magico”
(ROBERTS, 2018, p.39). “Alguns criticos definem FC como o ramo da fan-
tasia ou nao realista em que a diferenca se encontra em um discurso ma-
terialista, cientifico, que a ciéncia evocada esteja ou nao em acordo com a
ciéncia como a compreendemos hoje” (ROBERTS, 2018, p.39). Entretanto:

Nao ha entre esses diversos pensadores um consenso sim-
ples sobre o que é FC, além do acordo de que ¢ uma forma
de discurso cultural (em esséncia literario, mas nos altimos
tempos cada vez mais cinematografico, televisual, de quadri-
nhos e relacionado a jogos, eletrénicos ou nao) que envolve
a concepcao de mundo, de um modo ou de outro, diferen-
ciado do mundo real em que os leitores vivem (ROBERTS,
2018, p.39).
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Considerado um dos mais importantes escritores de FC do século
XX, Isaac Asimov (1920-1992), doutor em Bioquimica e ex-professor da
Universidade de Boston, afirma que “o nadmero de definicoes de ficcao
cientifica é provavelmente tao grande como o de seus definidores”. O au-
tor defende a necessidade do emprego da palavra ciéncia na definicao do
género e apresenta duas definicoes de FC, ambas de sua autoria. A primei-
ra ¢ rigorosamente exclusivista: “A ficcao cientifica diz respeito aos cien-
tistas que trabalham com a ciéncia do futuro”. A segunda ¢ uma definicao
moderna: “A fic¢ao cientifica é o ramo da literatura que trata das respos-
tas do homem as mudancas ocorridas ao nivel da ciéncia e da tecnologia”

(ASIMOV, 1984, p. 20).

Como se vé, ficcao cientifica ¢ um método literario eminen-
temente especulativo, cuja constante deve ser a ciéncia para
a qual sao estabelecidos fatos, os quais, uma vez laborados
no tempo, venham a produzir uma nova situacao, uma nova
estrutura para acao humana. Inspirada no bom senso, per-
mite, ou recusa, a imaginacao do autor avancar, ou nao,
além do possivel, bem como contradizé-lo. Em ultima ana-
lise, é essa ficcdo a especulacdo sobre verdades ou teorias
cientificas; um instrumento de pesquisa que explica a cién-
cia que trata do homem ao procurar integral na realidade
plena da sua existéncia, revelando a consciéncia de grandeza
que ignoraem si (OTERO, 1987, p. 15).

Como literatura de antecipacao, a literatura do amanha imita e in-
terpreta a vida por meio da intuicao criadora, emprega termos estéticos
e téenicas especificas, produz emocoes, satisfacao de necessidades inte-
riores, acarretando fendmenos de inducdo psicologica e sentimentos de
ordem social. Como instrumento artistico, essa literatura metropolitana
contribui para o desenvolvimento da consciéncia ao relatar os impactos
sofridos pelos grupos humanos e se torna produto sociologico de um
tempo. “Pela primeira vez na historia, a literatura, através desse método
eminentemente pragmatico, penetrou no caético amanha, visando a elu-
cidacao do impossivel, como consciéncia do Planeta” (OTERO, 1987).

A FC é um género literario da ficcao especulativa - inclui a ficcao
cientifica, a fantasia e o horror - que normalmente aborda conceitos fic-
cionais e imaginativos, relacionados ao futuro, ciéncia e tecnologia - tanto
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real quanto imaginada - e seus impactos e consequéncias em uma deter-
minada sociedade ou em seus individuos, desenvolvido no século XIX,
com os avancos da ciéncia moderna. Diferente da fantasia, que usa geral-
mente fendbmenos sobrenaturais e magicos, a FC se baseia em fatos cienti-
ficos e reais para compor enredos ficcionais. A historia pode girar em tor-
no de um grande leque de possibilidades como: viagem espacial, viagem
no tempo, universos paralelos, mudancas climaticas, totalitarismo e vida
extraterrestre. Devido aos varios subgéneros e temas, nao ¢ facil definir a
FC, mas pode ser identificada com base na classificacao de L. David Allen,
complementada com outros autores, em seis principais subgéneros da FC:

1) Ficcao Cientifica Hard: seria aquela que se baseia nas ciéncias
“exatas ou fisicas como a quimica, fisica, biologia, astronomia, geologia e
matematica, assim como a tecnologia a elas associada, ou delas resultan-
te” (ALLEN, 1973, p. 21). A FC hard, ¢ um subgénero caracterizado por seu
interesse no detalhe ou na precisao cientifica. Os personagens principais
sao geralmente cientistas praticos, engenheiros, militares ou astronautas.
O desenvolvimento dos personagens ¢ frequentemente colocado em se-
gundo plano, relativamente a exploracao de fendmenos astronémicos ou
fisicos, mas alguns autores antecipam a condicao humana ou a ideia de
que os individuos terao valores e modos de vida diferentes nas socieda-
des futuras, onde as circunstancias tecnologicas e econdmicas mudaram
(ALLEN, 1973; SCHOEREDER, 1986). Alguns autores conhecidos de Hard
Sci-fi sdo Julio Verne, Isaac Asimov e H. G. Wells. Entre os filmes, pode-se
destacar “2001: Uma Odisseia no Espaco” (1968), “Brilho Eterno de uma
Mente sem Lembrancas” (2004), “Ela” (2013) e “Gravidade” (2013).

2) Ficcao Cientifica Soft: se diferencia por tratar de ciéncias huma-
nas e nao de exatas. Sao “estorias sobre qualquer tecnologia a elas rela-
cionadas”, “baseadas em abordagens de conhecimento tais como: a socio-
logia, psicologia, antropologia, ciéncia politica, historiografia, teologia,
linguistica e algumas abordagens do mito” (ALLEN, 1973, p. 22). A FC soft
¢ um subgénero, cujas tramas e temas tendem a focar nos personagens
humanos, seus relacionamentos e sentimentos, enquanto colocam em se-
gundo plano os detalhes do instrumental tecnologico e leis fisicas. Apre-

senta a ciéncia que os cientistas da atualidade consideram impossiveis ou
altamente improvaveis, como a telepatia (TAVARES, 1986; SCHOERE-
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DER, 1986). Alguns autores desse estilo sao Ray Bradbury, Neil Gaiman e
Philip K. Dick. Entre os filmes, existem varios exemplos, mas destacam-se
os filmes “Planeta dos Macacos” (1968), “De volta para o Futuro” (1985) e
“Duna” (1984 e 2021).

3) Fantasia Cientifica: envolve “aquelas estorias que pressupoem um
universo ordenado com leis naturais constantes e passiveis de descoberta”,
diferentes de nossa ciéncia atual. Envolve leis alternativas, nos “ramos que
tratam da telepatia e das leis da magia”, um ramo das estorias alternati-
vas, “que ¢ fundamentalmente aventura, na qual a cultura requer o uso
de espadas e outras armas “primitivas” em lugar de armas modernas e,
geralmente, as leis da magia agem de algum modo” (ALLEN, 1973, p. 23),
como ¢ possivel observar nos filmes “Donnie Darko” (2001), “John Carter:
Entre Dois Mundos” (2012) e “Aniquilacao” (2018).

4) Space Operas: ou “novelas espaciais” surgiram na década de 1930,
que enfatiza a aventura melodramatica, as batalhas interplanetarias, o
romance ¢ a tomada de riscos. Definido principalmente ou inteiramente
no espaco sideral com cenérios exoticos e personagens épicos, muitas ve-
zes recheados de personagens sensuais e alienigenas. O género se tornou
muito popular a partir dos anos 1960 e 1970, gracas a franquias como Star
Trek e Star Wars (ROBERTS, 2018; LAMBIE, 2019).

5) Distopia: significa “lugar ruim”. Ao contrario da utopia, onde
sociedades sao perfeitas e sem desigualdade, as comunidades regidas
pela distopia normalmente apresentam uma sociedade do futuro que caiu
em um estado deploravel, com governos totalitarios, ditatoriais, os quais
exercem um poder tiranico e um dominio ilimitado sobre o grupo so-
cial. Distopias sao frequentemente criadas como avisos ou como satiras,
mostrando as atuais convencoes sociais e limites extrapolados ao maxi-
mo. Uma distopia esta intimamente conectada a sociedade atual (ROBER-
TS, 2018; LAMBIE, 2019). Como exemplo, os filmes “Metropoles” (1927),
“Fahrenheit 451” (1966), “Laranja mecanica” (1971) e “1984” (1984).

6) Cyberpunk: Nos anos 80 se intensificava a revolucao da informati-
ca, e surgiu dentro da FC o cyberpunk, nome derivado da combinacao de
cibernética e punk alternativo. Esse subgénero ¢ conhecido por seu enfo-
que de alta tecnologia e baixa qualidade de vida. Mescla ciéncia avanca-
da, como as tecnologias de informacao e a cibernética junto com algum
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grau de desintegracao ou mudanca radical no sistema civil vigente. Os
protagonistas da literatura cyberpunk geralmente sao hackers moldados
frequentemente na ideia de herdi solitario que combate a injustica. Os
personagens sao seres marginalizados e distanciados que vivem a mar-
gem da sociedade, geralmente em futuros distopicos onde a vida diaria
¢ impactada pela rapida mudanca tecnologica, uma atmosfera de infor-
macao computadorizada ambigua e a modificacao invasiva do corpo hu-
mano (ROBERTS, 2018; LAMBIE, 2019). Como exemplos encontram-se
os filmes “Blade Runner” (1982), “The Matrix” (1999), “Tron: O Legado”
(2010) e “Ghost in Shell” (2017).

Schoereder (1986, p. 11), destaca “Tem-se com isso que, atualmente,
praticamente nenhum tema ¢ estranho aos interesses da FC”. “Os temas
de FC preocupam-se com a interpretacao da experiéncia e da natureza
do homem em relacao ao mundo ao seu redor” (ALLEN, 1973, p. 224). O
autor Raul Fiker (1985) descreve os tipos de FC em um repertorio de quin-
ze arquétipos da ficcao cientifica: 1. Viagens em naves interplanetarias e
interestelares/2. Exploracao e colonizacao de outros mundos/3. Guerras
e armamentos fantasticos/4. Impérios galacticos/5. Antecipacao, futuros
e passados alternativos/6. Utopias e distopias/7. Cataclismas e apocalip-
ses/8. Mundos perdidos e mundos paralelos/9. Viagens no tempo/10.
Tecnologia e artefatos/11. Cidades e Culturas/12. Robos e androides,/13.
Computadores/14. Mutantes/15. Poderes extra-sensoriais. Entretanto,
Isaac Asimov (1984, p. 103-113) descreve um elenco de tipos de IFC bem
maior, no total de vinte e oito temas que sao geralmente abordados na I'C,
descritos no Quadro 5.

Quadro 5 - Temas abordados pela ficcao cientifica

Temas Descricao

1. O Controle Demografico Aumento indefinido das populagdes, resultara na fome e destruigdo
do meio ambiente, a saida é reduzir as taxas de natalidade.

2. Um Governo Mundial Capaz de canalizar esfor¢os humanos para que sejam alcangadas as
grandes solugdes e promova a diversidade cultural, parece deseja-
vel e até essencial.
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3. Fontes Permanentes de
Energia

Seguras e abundantes para o progresso, com a possibilidade do su-
primento de energia por meio de uma cadeia de estagdes de energia
solar no espaco.

4. O controle das Condicoes
Atmosféricas

Para evitar os desastres naturais perigosos a vida. Considera-se
viver o subsolo ou envolver o planeta com um enorme ar condi-
cionado.

5. Robds

Possuem forma humana, sio inteligentes, amigos e empregados.

6. Computadores

A inteligéncia artificial atinge um nivel no qual computadores ou
cérebros artificiais se aproximam do homem em matéria, capacida-
de e o ultrapassam.

7. A Educacio com o
Emprego de Computadores

Os individuos acessam pelos seus computadores bibliotecas intei-
ramente computadorizadas e podem estudar o que quiserem, ao seu
proprio ritmo e tempo.

8. A Transferéncia de Massas

Todas as distancias terrestres podem ser percorridas em fragdes de
segundos, como chegar a Lua em um segundo.

9. A Aldeia Global

Os individuos se comunicam e viajam por meio da imagem tridi-
mensional.

10. A Acéo sobre os Clones

Organismos sdo clonados reproduzindo fielmente sua carga genéti-
ca, evitando a extingdo das espécies. Bancos realizam transplantes
e substituicdo de 6rgaos.

11. Seres Humanos Bidnicos

Orgios lesados sdo substituidos por outros que possuem maior
capacidade e durabilidade, caminhando para a robotizagdo do
homem.

12. A Engenharia Genética

Os embrides sdo desenvolvidos em laboratdrios e ndo no tutero das
maes, os defeitos genéticos sdo corrigidos e as doengas congénitas
evitadas.

13. O Controle da Evolucao

Seres humanos séo dotados de novas aptiddes, melhoram a sua sau-
de e criam espécies de microrganismos mais capazes quimicamente
¢ inteligentes.

14. A Imortalidade

A medicina acaba com as doengas, produz individuos mais vigoro-
sos em qualquer faixa etdria e impede a morte prematura.

15. A Telepatia

Mentes se conectam. Existéncia de telecinese (capacidade de mover
coisas a distancia) e précognicao (prever algum aspecto do futuro).

16. A Comunicacio entre as
Espécies

Sem abandonar a Terra, o ser humano discute seus sonhos, proble-
mas e filosofia com outras mentes de espécies diferentes.
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17. A exploracio do Espaco
proximo da Terra

A Terra possui paisagem natural dotada de selvas, as industrias, os
laboratorios e observatorios foram levados para a 6rbita, sdo movi-
dos por energia solar.

18. Colénias Espaciais

Milhdes de humanos vivem em construgdes industriais e laborato-
riais com ecologia independente e autossuficiente no espago proxi-
mo da Terra.

19. Voos em condigdes de
Baixa Gravidade

Em colonias espaciais, em regides de gravidade baixa ou igual a
zero, seres humanos voam com asas projetadas, manipuladas pelos
proprios musculos.

20. Viagens Interplanetarias

As naves espaciais dos homens penetram no espago solar até os
mais remotos confins e estabelecem colonias prementes em varios
mundos.

21. A Formacgio de Terra

As condig¢des que permitem a existéncia de vida na terra sdo leva-
das a outros mundos, como a incorporagdo de agua, ar, ajuste de
temperaturas etc.

22. O Controle da Gravitacao

Capacidade de isolar a forca da gravidade, facilitando as viagens e
trabalhos em outros mundos.

23. A Comunicacio
Interestelar

Humanos se comunicam com espécies mais inteligentes e avan-
¢adas que a nossa, habitantes de outros planetas do sistema solar.

24. Viagens Interestelares

Mais rapidas que a velocidade da luz, em imensas astronaves e co-
I6nias espaciais, e outras civilizagdes visitam o planeta Terra paci-
ficamente.

25. Os Buracos Negros

Sdo atravessados por seres humanos, percorrendo varias distancias
em breves periodos de tempo, além de proporcionarem fontes de
energia superiores.

26. Impérios Galacticos

A Galaxia ¢ uma unidade econdmica formada por varias culturas
de seres.

27. Viagens no Tempo

Podemos fazer viagens para o passado e futuro.

28. Rotas Alternativa no
Tempo

E possivel participar e alterar os tempos visitados, voltar no
passado e impedir guerras, catastrofes, exterminios e proporcionar
vantagens a humanidade.

Fonte: Elaborada pelas autoras com dados de Asimov (1984).

A FC se baseia em escrever sobre mundos, futuros e cenarios alter-

nativos possiveis. No seu contexto narrativo sao encontrados elementos

imaginarios, inspirados em fatos reais ou do passado, que estdo cienti-

ficamente estabelecidos ou postulados por leis e principios cientificos,
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mesmo que o enredo ainda permaneca imaginativo. Apresenta uma ex-
trapolacao dos fatos, principios ou tendéncias cientificas, mesmo que
a ciéncia apresentada nos enredos seja irreal, ainda nao exista ou seja
improvavel. A ciéncia ndao precisa ser da area de exatas ou biologicas,
pode conter analises e estruturas antropologicas, sociologicas e filoso-
ficas para se basear. A auséncia deste componente cientifico classificaria
obras em fantasia ou horror.

A ciéncia na constituicao da ficcao cientifica, se destaca na cons-
trucdo de uma literatura fantastica, altamente imaginativa, que serve de
analise e critica a0 mundo em que vivemos. Geralmente relacionada a
um tipo escapista de literatura, a FC vem se confirmando como a forma
literaria mais capaz de traduzir as ansiedades pés-modernas durante suas
narrativas fantasticas, mas repletas de referéncias a faléncia de antigos
paradigmas. Allen relata que a FC “esteve originalmente interessada em
delinear os efeitos de avancos e dispositivos cientificos sobre a humanida-

de” (ALLEN, 1973, p. 28). Deste modo:

O interesse fundamental da FC encontra-se na relacao entre
0 homem e sua tecnologia e entre o homem e o universo. A
FC é uma literatura de mudanca e uma literatura de futuro,
¢ embora seja tolo afirmar que a ficcdo cientifica ¢ um géne-
ro literdrio de grande importancia nesta época, os aspectos
da vida humana que ela considera tornam-na leitura de estu-
do de muito valor — pois nenhuma outra forma de literatura

faz a mesma coisa (ALLEN, 1973, p. 223).

Braulio Tavares afirma que, “a IC utiliza muita matéria prima da
ciéncia, mas manipula os instrumentos da fic¢cao. O resultado disso ¢ que
seu compromisso nao ¢ com a verdade, e sim com a imaginacao e a fan-
tasia” (TAVARES, 1992, p. 24). A ciéncia em FC pode ser imaginada e
superada, uma vez que se preocupa com as consequéncias de mudanca
em seres humanos (mudanca nas condicoes de vida, do ambiente ou da
mente); esta mudanca pode ser ocasionada pela pura extrapolacao de
conhecimento cientifico corrente, para seu desenvolvimento l6gico no

futuro proximo (ALLEN, 1973, p. 236).
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A ciéncia parece ser uma fonte de inspiracdo; mas nao en-
contraremos - a nao ser numa minoria de casos - a presenca
de racionalizacoes cientificas convincentes. O autor de FC
sem ser a vontade para imaginar os fendmenos mais extra-
vagantes, “teorizar” sua existéncia com duas ou trés frases, e
estamos conversados. Grande parte da I'C esta mais voltada
para a magia do que para a ciéncia: todo o aparato tecnold-
gico que a reveste nao consegue disfarcar o carater nao-cien-
tifico da maioria de suas visoes (TAVARES, 1992, p. 8).

O autor brasileiro, Gilberto Schoereder (1986, p. 14), jornalista, es-
critor, editor de revistas e coeditor do site Vimana, afirma que o grande
numero de modificacoes sofridas pelas sociedades nos séculos XIX e XX
“foi certamente um dos fatores que influenciaram o crescimento da ficcao
cientifica”. E complementa que, “Com o progresso da ciéncia e da tecno-
logia, o modo de encarar o mundo e o futuro do ser humano foi radical-
mente transformado” (SCHOEREDER, 1986, p. 14). Deste modo:

Parece haver uma unanimidade em afirmar que a literatura
de FC, tal como ela ¢ apresentada hoje em dia, na sua moder-
na acepcao, so foi possivel devido as modificacoes resultan-
tes do desenvolvimento cientifico. O que aconteceu foi que,
na medida em que esse progresso possibilitou a transforma-
cao do meio ambiente no decurso normal de uma vida, o
que nao ocorria anteriormente, ficou razoavelmente claro
que ele teria prosseguimento de forma acelerada. Isso abriu
novas dimensoes para fantasia e, nesse sentido, pode-se mes-
mo dizer que a ficcdo cientifica de nossos dias reflete essa
abertura de horizontes do homem moderno [...] (SCHOE-
REDER, 1986, p. 14).

Isaac Asimov (1984) supoe que a I'C nasceu pouco tempo depois da
Revolucao Industrial, depois de 1800, mas provavelmente na Gra-Breta-
nha, como resposta literaria aquele fato. Com relacao as contribuicoes
da C&T para a FC, Asimov (1984, p. 16) aponta que a FC “dificilmente
poderia ter existido em seu verdadeiro sentido até advir o momento em
que se desenvolveu a nocao de mudancas sociais decorrentes de modifica-
coes na esfera da ciéncia e da tecnologia”. As modificacoes causadas pelo
desenvolvimento cientifico e tecnologico estao presentes nas historias de
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FC. Deste modo, “Através de toda a historia, a ciéncia e a tecnologia efe-
tivamente avancam e, desse modo, sem davida modificaram a sociedade”
(ASIMOV, 1984, p. 17). Deste modo as:

Transformacoes continuas, inevitaveis, constituem o fator
dominante na sociedade dos nossos dias. Nenhuma deci-
sao sensata poderd ser tomada sem levar em conta nao sé
o mundo como ele é, mas também o mundo como ele sera.
Naturalmente, isso importa haver uma percepc¢ao exata do
mundo como ele hé de ser, o que significa, por sua vez, que
nossos estadistas, nossos empresarios, como também todos
os homens comuns, deverao assumir, voluntariamente ou
nao, um modo de pensar condizente ao estilo da fic¢ao cien-
tifica, seja do seu agrado ou nao, ou mesmo quer tenham ou
nao consciéncia disso. SO assim poderdo ser resolvidos os an-

gustiantes problemas da atualidade (ASIMOV, 1984, p. 18).

Esses avancos “sao de carater cumulativo, de sorte que um progres-
so qualquer tende a estimular outros mais rapidos” (ASIMOV, 1984, p.
17), acentuando a velocidade das mudancas e concebendo o futuro. A FC
fez surgir a percepcao das mudancas produzidas pela tecnologia. A FC
também possibilita imaginar e visualizar futuros sombrios que podem ser
minimizados se a sociedade desenvolver uma conscientizacao dos impac-
tos causados pela povoacio do planeta Terra. E possivel perceber que a
FC nio ¢ um fendémeno isolado no contexto da histéria. E fruto de uma
época, da propria evolucao historica, nos seus aspectos sociais e técnicos,
dentro da ascensao dialética, pois toda arte, ou ciéncia, s6 se desenvolvem
ao alcancar as forcas da producao em determinado nivel (OTERO, 1987).

Pode-se dizer que, a escrita da FC, comeca a se estabelecer como lite-
ratura de massa no fim da terceira década do século XX. E nesse periodo,
chamado por alguns de “The Magazine Era” ou “A Era das Revistas”, que
surgem diferentes publicacoes formadas exclusivamente de textos cujos
temas sao caracteristicos da FC, o que contribuiu para a distinciao deste
género de outros da literatura fantastica e para a sua massiva populariza-
cao (BUSCH, 2016). Esse estilo de revistas era produzido de forma barata
e tinha tremendo apelo popular, atraindo principalmente um publico for-
mado de jovens interessados em historias fantasticas cujo objetivo tendia
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para o mero entretenimento. Esse formato de publicacao, que veio a ficar
conhecido como ‘pulp’, foi o grande responsavel pela difusao de textos de
ficcao cientifica principalmente nos Estados Unidos (BUSCH, 2016).

Entre 1926 e 1960, a ficcao cientifica foi dominada pelas revistas de
custo acessivel a grande parcela da populacao norte-americana, compostas
por historias de diferentes autores. O processo de selecao e organizacao
do material que era impresso, dependia da figura de um editor (BUSCH,
2016). Isaac Asimov (1984) divide o desenvolvimento da FC norte-ameri-
cana moderna nesse periodo em trés etapas: Aventuras, Tecnologia e So-
ciologia, resumidas no Quadro 6.

Quadro 6 - Etapas da FC norte-americana

Etapas Periodos Caracteristicas Revistas

1* Etapa 1926-1938 Dominada pelas aventuras Amazing Stories

2* Etapa 1938-1950 Dominada pela tecnologia Astounding Stories
3* Etapa 1950-? Dominada pela sociologia Galaxy Science Fiction

Fonte: Elaborada pelas autoras com dados de Asimov (1984).

Na “Primeira Etapa” (1926-1938) a I'C era escrita por autores jovens,
geralmente destituidos de uma formacao cientifica regular. Suas historias
ainda eram viagens extraordinarias, de aventuras, mas que se passavam
em condic¢oes exdticas, no espaco cosmico e em mundos distantes. A cién-
cia ficava em segundo plano e dava impressao haver sido apreendida em
jornais (ASIMOV, 1984, p. 205).

O francés Jules Gabriel Verne, conhecido nos paises de lingua por-
tuguesa por Julio Verne (1828-1905), é considerado o primeiro escritor
profissional do género, o primeiro autor que ganhou sua vida como a FC,
a partir de 1863. Asimov (1984, p. 21-22) indica que “Ele nao se julgava
um escritor de ficcao cientifica, pois essa expressao ainda nao havia sido
criada”. O autor, viajante e explorador, classificava os seus livros como
historias de viagens, que transportavam seus herdis em viagens extraor-
dinarias até as regioes polares, para o fundo do mar, ao centro da Terra
e na Lua. Verne fez predicoes em seus livros sobre o aparecimento de no-
vos avancos cientificos, como os submarinos, as maquinas voadoras e a

49



sumario

viagem a Lua. Segundo Asimov (1984, p. 21-22), “Depois de Juilio Verne
outros autores levaram os homens a realizar viagens mais longas a Marte
e outros planetas” e estrelas. A ficcao cientifica comecou, portanto, com
historias de viagens. Seus livros mais conhecidos na I'C foram Viagem ao
Centro da Terra (1864), Da Terra a Lua (1865), Ao Redor da Lua (1870) e Vinte
Mil Léguas Submarinas (1870) (ASIMOV, 1984).

Em 1926, Jalio Verne, era o escritor mais famoso de ficcao cientifica
nos Estados Unidos, vindo em segundo lugar o britanico Herbert George
Wells (1866-11946). Isso aconteceu porque neste ano nos EUA, segundo
Asimov (1984, p. 23) “Hugo Gensback fundou a revista Amazing Stories, o
primeiro periodico publicado em qualquer parte do mundo dedicado ex-
clusivamente as obras de FC”. No comeco, como era tao raro os escritores
norte-americanos que Gensback preenchia as paginas de sua revista com
as historias de H.G. Wells e traducoes de romances alemaes de FC (ASI-
MOV, 1984). Entao, neste periodo marcado pelas aventuras e inventos:

O termo fic¢ao cientifica apareceu pela primeira vez em
1926, num comentario de Hugo Gensback, editor da revista
Amazing Stories, sobre o livro A Cotovia Do Espago (The Skylark
Of Space), de E. E. Smith. O termo originalmente emprega-
do por ele scientifiction, posteriormente transformando para
science-fiction (SCHOEREDER, 1986, p. 7).

O escritor britanico, Herbert George Wells, em 1883, conquistou
um posto de aluno e professor-assistente na Midhurst Grammar School e, em
seguida, obteve uma bolsa para estudar com o cientista e humanista Tho-
mas Huxley. Chegou a dar aulas de biologia antes de se tornar jornalista e
escritor profissional. Nos tltimos anos do século XIX, publicou trés obras
magnificas que se tornaram pioneiras da ficcao cientifica: A Mdquina do
Tempo (1895), O Homem Invisivel (1897) e A Guerra dos Mundos (1898). No
inicio do século XX tornou-se um defensor do socialismo e do progresso
cientifico, além de um incentivador da igualdade de direito entre homens
e mulheres (ASIMOV, 1984, p. 231-237).

O contraste entre os dois ¢ significativo. Verne escreveu para todas
as idades e falava em suas ficcoes de coisas provaveis. Ja Wells escreveu
para adolescentes e suas historias perto das de Verne sao consideradas
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meras possibilidades ou totalmente impossiveis, como a existéncia de
um homem invisivel, uma viagem no tempo ou dominacoes alienigenas
(SCHOEREDER, 1986, p. 19-20). Asimov afirma que a visao que Julio Ver-
ne possuia acerca do futuro da ciéncia era limitada e estreita. Mas Wells
tornou-se ainda mais bem-sucedido que Verne, “Wells, porém, avancou
livremente e se dedicou com a propria imaginacao. Para ele, o que € ainda
mais importante, nao apenas o progresso cientifico o interessava, mas as
consequéncias desse progresso e as luzes que o mesmo projetava sobre a
humanidade” (ASIMOV, 1984, p. 233).

Na “Segunda Etapa”, em 1938, John W. Campbell Jr. se tornou editor
da revista Astouding Stories e insistiu no emprego da ciéncia razoavelmente
precisa e do uso de extrapolacoes plausiveis, gerando uma grande massa
de leitores e escritores. O grupo dos chamados futuristas incluiam Isaac
Asimov, Damon Knight, Donald A. Wollheim, Frederik Pohl, James Blish,
Judith Merril e varios outros, como Robert A. Heinlein, Arthur C. Clarke,
Olaf Stapledon, e A. E. Van Vogt. Os novos autores eram dotados de for-
macao técnica e cientifica e os leitores eram mais velhos e requintados.
Neste periodo, foram publicadas exatas previsoes sobre a bomba atémica
e outros fendomenos que em breve se tornaram realidade. O trabalho de
John Campbell ¢ considerado o comeco da “Era de Ouro” da fic¢ao cien-
tifica, caracterizada principalmente por historias de ficcao cientifica que
celebram o progresso e o avanco cientifico. Esta era durou até o pos-Se-
gunda Guerra Mundial (1939-1945) e seus avancos tecnologicos e cientifi-
cos (ASIMOV, 1984; SCHOEREDER, 1986).

A prerrogativa de popularizar a ciéncia tomada por Campbell € vis-
ta como algo interessado em desconstruir a imagem da técnica como algo
desumano e afastado do publico. Esta dissociacao havia ocorrido na Revo-
lucao Industrial, no momento onde a literatura e suas diferentes manifes-
tacoes foram opostas ao campo cientifico. Deste modo, a ficcao cientifica
seria uma forma de estabelecer dialogos entre aquilo que era feito no la-
boratério e consumido pela sociedade (BUSCH, 2016).

A “Terceira Etapa” teve inicio em 1930, com a publicacao da revista
Galaxy Science Fiction, tendo como editor Horce L. Gold. Sua énfase estava
nas estruturas sociais do futuro, mais ainda se mantinha a sofisticacao
tecnologica da segunda etapa. O foco das historias era a sociedade, os
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personagens femininos comecaram a ter uma participacao quase igual a
dos homens, a0 mesmo passo que os problemas relativos ao sexo se tora-
ram visiveis. O proposito dos autores era construir um novo tipo de so-
ciedade e investigar o comportamento dos seres humanos que nela vivem

(ASIMOV, 1984).

Essas historias segundo Asimov comecavam com uma dessas trés

”»

possiveis aberturas “O que seria se ...”, “Se fosse por esse motivo ...” ou
“Se isso prosseguir ...”. O primeiro tipo de abertura ele denominou de
Terceira Etapa A, que origina uma historia-problema, sem qualquer apli-
cacao nos dias atuais, por exemplo, “O que seria se faltasse agua na Ter-
ra?”. Antes dos anos 1920 nenhuma historia de FC possuia essa abertura.
As outras duas aberturas sao bem mais antigas. A segunda abertura ¢
considerada a Terceira Etapa B, que abrange pensamentos onde o autor
considera uma sociedade ideal, por exemplo “Se pudesse ser concebida
uma sociedade baseada na justica”. A historia utdpica da Terceira Etapa C,
exige um surgimento de insatisfacao com a sociedade atual, com um sen-
timento de esperanca de que haja um plano, que possa ser colocado em
pratica, para dar origem a uma sociedade ideal, por exemplo “Se a teoria
de que tudo que ¢ bom para os negocios ¢ moralmente correto for levada
adiante” (ASIMOV, 1984, p. 209-213).

Em 1950 se assiste ao declinio das revistas, situacao que ¢ percebida
e agravada por autores como Ray Bradbury, Alfred Bester e Cordwainer
Smith, os quais publicam livros de altissimo sucesso (BUSCH, 2016). Po-
rém, essa década mostrou um grande desenvolvimento da I'C, tanto em
relacao com os temas, como em relacao ao namero de escritores, além de
que nesta época foram alguns dos maiores classicos da FC. Pode-se dizer
que “o proprio desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia fez com que os
escritores mais preocupados com a base cientifica de suas historias tives-
sem mais material em cima do que trabalhar” (SCHOEREDER, 1986, p.
27). Além disso, autores de livros de FC que causaram a curiosidade e a
imaginacao do mundo sobre temas dessa natureza, como H. G. Wells ou
Jualio Verne, chamaram também a atencao de artistas de outras midias
que estavam surgindo, como a televisao e o cinema.

Segundo Lambie (2019), a historia do cinema de FC comeca no ter-
reno dos fundos da de um francés. Foi em Montreal, no subarbio de Paris,
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que o cineasta Georges Mélies construiu o primeiro estidio cinematogra-
fico da Europa. Inspirado nas historias de Julio Verne e H. G. Wells, Mélies
criou, em 1902, o filme Viagem a Lua. Este nao ¢ somente o primeiro ver-
dadeiro filme de FC, mas também o primeiro filme a descrever o contato
inicial entre humanos e uma espécie alienigena (LAMBIE, 2019). Depois
de Mélies, “Nos anos seguintes foram realizados varios filmes envolvendo
homens artificiais, automatos construidos por cientistas com ideias estra-
nhas, que geralmente perdem o controle de suas acoes” (SCHOEREDER,
1986, p. 24). Em 1927, foi lancado em Berlim, um dos filmes mais impor-
tantes do século XX e da F'C, o longa-metragem Metrdpoles, a obra-prima
do cineasta Fritz Lang.

Schoereder (1986, p. 25) conta que, “A partir da década de 1930, os
filmes de FC comecaram a ser feitos principalmente nos Estados Unidos.
Um dos temas principais continuou sendo o “cientista louco”, ou seja, o
cientista que pretendia alcancar uma realizacao até entao inédita e que,
inevitavelmente, ¢ derrotado, seja pela sua propria “criacao”, ou seja, “pela
sociedade que se revolta”. Entre essas historias destaca-se uma obra pio-
neira, o filme Frankenstein lancado em 1931, baseado no livro Frankenstein
(1818) de Mary Shelley, dirigido por James Whale.

O cinema de FC, inicialmente trata-se de producoes de baixo custo
e feitas por produtoras pequenas. Além disso, tais obras sao carentes de
identidade ou estilo, sendo uma constante apropriacao de elementos ex-
ternos de outros géneros. Seu diferencial foi a participacao de escritores
de IFC famosos (BUSCH, 2016). Além de sua enorme e duradoura popula-
ridade, os filmes da década de 1930, devido a apresentacao semanal de se-
riados de IC na televisao, apresentam uma configuracao da I'C em torno
de uma monstruosa ameaca, como se fosse uma fabula que prega contra
a interferéncia da humanidade na “Natureza”. Neste cenario, o monstro
representado pelos filmes apresenta uma ambiguidade, sao ao mesmo
tempo aterrorizantes e simpaticos, evocando um complexo de medo, so-
frimento e afeto (ROBERTS, 2018). Esses textos de FC foram construidos
em um cenario social e cultual atravessado por uma série de detestaveis
ideologicos politicos que desfrutavam de amplo poder, devido, em parte,
a uma satanizacao de outras pessoas como algo monstruoso, como o ex-
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tremismo realizado pela Alemanha nazista, refletindo um contexto racis-
ta e xenofobico para o mundo (ROBERTS, 2018).

Segundo Schoereder (1986, p. 26), “Durante a década de 1940 os
filmes nao se afastaram muito da aventura de seriados, ou entao da clas-
sica historia do cientista que perde o controle da sua invencao”. Roberts
(2018, p. 434) destaca que os “Historiadores de cinema descartam com
frequéncia os anos 1940 como uma década de fracasso, caracterizada por
producoes caca-niqueis baratas e continuacoes desse mesmo nivel. Filmes
que passavam do horror a comédia sem o delicado toque de seus proge-
nitores”. O professor da Universidade de Grenoble, Eric Dufour (2012),
caracteriza o cinema de FC como:

[...] um dos filmes mais tardios entre os géneros do cinema
norte-americano, uma vez que apareceu nos anos 50. [...]
esse cinema surge ao mesmo tempo que a bomba atémi-
ca, ou seja, num momento em que a evolucdo tecnociéncia
transforma as relacoes internacionais e da um novo rosto a
guerra. O cinema de FC ¢ o cinema da modernidade: é aque-
le quem que transparecem as novas paranoias da civilizacao
moderna — com tudo o que isso implica, ndo s6 ao nivel dos
avancos tecnoldgicos e das suas consequéncias (das muta-
¢oes engendradas pelas armas nucleares as modificacoes do
corpo e do espirito do homem), como também no terreno
social e politico (os processos de totalitarizacao, isto ¢, as al-
teracoes e reorganizacoes que a pretexto de facilitar a vida
dos cidaddos nas nossas democracias, instauram dispositivos

de controle e limitam a liberdade (DUFOUR, 2012, p. 201).

Ao caracterizar o cinema de FC o autor evidencia, indiretamente,
a forte presenca de narrativas cientificas, tecnologicas e politicas deste
género cinematografico desde sua origem. Este olhar permite estabelecer
relacoes com as discussoes de carater CTS no cinema de FC. Além disso,
na década de 1950, se concentram os filmes da Era de Ouro da FC. A pre-
senca de militares nos filmes de FC, expressam a visao de mundo dividido
em duas poténcias oponentes, dominadoras das decisoes e competindo
militar e cientificamente, sao comuns nessa década, um periodo em que
a Segunda Guerra Mundial tinha acabado a pouco tempo e estava come-
cando a chamada “guerra fria” entre os EUA e a URSS (SCHOEREDER,
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1986). Deste modo, a FC passa por uma mudanca em resposta as modifi-
cacoes dos costumes verificados nos EUA, chamada de FC “mecanicista”,
num momento em que muitas de suas “previsoes” estavam se realizando,
principalmente no que se refere a exploracao espacial.

Schoereder (1986, p. 36) aponta que “O campo da FC era conhecido
por sua forte ligacao com a astronomia, a fisica e as viagens espaciais, com
descricoes detalhadas dos “mecanismos” das naves, ou de outros instru-
mentos utilizados pelos personagens”. O primeiro filme moderno de I'C
foi “Destino a Lua” (1950) dirigido por Irving Pichel, baseado no livro de
Robert A. Heinlein, “Rocket Ship Galilew” publicado em 1947. A historia é
de uma expedicao militar que pretende controlar o uranio existente na
superficie da lua.

Como um apelo pacifista ao fim da Guerra Iria, que estava ainda
na sua fase inicial, foi lancado em 1951, o filme americano “O Dia em Que
a Terra Parou”. Dirigido por Robert Wise e baseado no conto Farewell to
the Master (1940) do escritor Harry Bates, o filme narra a visita de um ser
alienigena a Terra e o seu apelo para a paz entre os povos do planeta.
Ao contrario de outros filmes do género, a historia concebia o ocupante
do disco voador como benigno, nao agressivo; no filme somos nos, terra-
queos, que representamos a maior ameaca. O alienigena explana as suas
preocupacoes a um cientista honesto: as guerras e a corrida armamentista
estariam preocupando os lideres de outros planetas, entao eles mandam
um ultimato aos lideres da Terra para que corrijam seus habitos belicosos
ou serao destruidos (LAMBIE, 2019).

Nos anos 1960, com o desenvolvimento da grande “corrida espa-
cial”, a FC passou por uma renovacao, chamada por alguns escritores de
American New Wave, a Nova Onda na FC americana. A FC dessa época foi
definida como “ficcao especulativa”, “ela abriu novas perspectivas para
temas até entao ignorados e para aspectos psicologicos nao explorados
de temas ja conhecidos”. “Desta forma, a descricao de naves ou mecanis-
mo foram esquecidos ou relegadas a segundo plano” (SCHOEREDER,
1986, p. 37). Essa época trouxe de volta a FC o fascinio pelas descobertas
grandiosas, e a0 mesmo tempo um pouco de misticismo e humanidade.
A chamada “contracultura “ganhava consisténcias nas artes e projetava-
-se para os meios de comunicacao em massa. A FC se deixou contaminar
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pelo movimento e dedicou-se a temas antes considerados tabus: politica,
violéncia, sexo, drogas e rock-and-roll; assumindo uma postura reflexiva e
autoconsciente (TAVARES, 1986). Neste periodo, os movimentos sociais
que impulsionaram o surgimento do movimento CTS influenciaram as
producoes cinematograficas e

[...] Muitas histérias mostraram, entdo, uma Terra superpo-
voada, poluida, e com as popula¢oes famintas. Ou entao to-
talmente destruida. O ponto de vista basica que os progres-
sos tecnoloégicos nao poderao melhorar a vida do planeta,
sendo, no entanto, impossivel deté-los. O problema todo en-
contra-se no proprio ser humano e na forma como ele utiliza
de suas criacoes. Nao chega a ser uma retomada do tema do
cientista contra suas criacoes (e vice-versa) como costumava
acontecer, uma vez que as inovacoes do futuro, os artefatos
em si, nao sao bons ou maus. Robos e androides, e outras
maquinas, nao se voltam contra o seu criador tentando des-
trui-lo ou dominé-lo. Eles sdo simplesmente o que o homem
faz com que fossem. Esse tipo de uso de tema torna-se tanto
mais inevitavel quanto maior se torna a consciéncia de que
as grandes poténcias podem, literalmente, destruir total-
mente a vida no planeta, através dos progressos cientificos
e tecnologicos que alcancaram. Desse ponto de vista entdo,
a ciéncia totalmente neutra, e o homem ¢é que conta, com
suas intrincadas relacdes politicas internacionais (SCHOE-
REDER, 1986, p. 37-38).

Durante a década de 1970, a medida em que os efeitos especiais nos
filmes apresentados no cinema foram se tornando mais sofisticados, os
seriados de TV diminuiram de intensidade. Nenhuma série de televisao
pode de fato competir com os milhoes de dolares gastos nos efeitos espe-
ciais utilizados no cinema. A FC estava passando por uma transformacao,
tornando-se cada vez mais um género dominado pela midia visual e pelo
“espetacularismo visual” do cinema baseado na escala e grandiosidade,
nos efeitos especiais, na criacao de mundos alternativos visualmente im-
ponentes e na concepcao de seres capazes de impressionar (SCHOERE-
DER, 1986).
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O filme que marcou o inicio da fase de superproducoes de FC foi
“Guerra nas Estrelas” (1977) dirigido por George Lucas e se tornou um
fenomeno mundial inesperado de cultura popular, sendo responsavel
pelo inicio da “era dos blockbusters”™: superproducoes cinematograficas que
fazem sucesso nas bilheterias e viram franquias com brinquedos, jogos,
livros, etc. O Pos-Star Wars causou um imenso lancamento de filmes no ci-
nema de FC durante as ultimas décadas (ROBERTS, 2018; LAMBIE, 2019).
Ao mesmo tempo, o crescente movimento ecolégico dos anos 1970 tam-
bém alimentou os filmes da década. Além disso, os filmes de FC olhavam
com desconfianca para as narrativas tecidas por politicos, pela midia e
pelos ricos. Nessa década surge um dos primeiros filmes ecologicos do ci-
nema: “Corrida Silenciosa” (1972) dirigido por Douglas Trumbull (LAM-
BIE, 2019).

Apo6s os sucessos dos filmes dos anos 1970, a década de 1980 con-
solida a ascensao dos temas associados a ciéncia moderna e a tecnologia
nos imaginarios dos filmes de trilogias e franquias campeas de audiéncia
globalmente. Nesse periodo, cerca de metade dos titulos de maior suces-
so tém os elementos simbolicos cientifico-tecnologicos constituindo parte
central de seus imaginarios (ANAZ, 2016). Durante a década de 1980, o
modo dominante de FC passou de “paradigmas” escritos a visuais, rumo
ao cinema, a TV e as historias em quadrinhos. Embora tenha ocorrido
uma proliferacao de textos visuais de FC no século XXI, uma expansao da
TV gracas a nova tecnologia de satélite e orcamentos para algumas obras
de IC, produziu-se muita FC na TV, mas pouca coisa realmente abriu ca-
minho para o seu sucesso (ROBERTS, 2018).

O surgimento de uma maior preocupacao com o meio ambiente e
com o planeta, as implicacoes para a sociedade do desenvolvimento da
internet e a expansao da tecnologia da informacao, biotecnologia e na-
notecnologia, bem como um interesse em sociedades poés-Guerra Fria a
partir dos anos 1990, alimentou toda uma geracao de autores, como Neal
Stephenson, Lois McMaster Bujold e sua Vorkosigan Saga (ROBERTS,
2018; LAMBIE, 2019). Nas proximas décadas os filmes passaram a ser pro-
duzidos com personagens e super-heroéis conhecidos pelo publico, assim,

Dos anos 1990 em diante, e entrando no século 21, os esta-
dios assumiram a visdo industrial /empresarial do cinema

57



sumario

e cristalizaram a tendéncia das franquias, remakes e conti-
nuacoes, intensificada nos anos 1980. Dentro dos padroes do
estilo blockbuster, era muito mais econémico propagandear
filmes cujos protagonistas ja eram familiares ao grande pu-
blico do que investir na criacdo e divulgacao de novos he-
rois. Se tais protagonistas eram velhos conhecidos de outros
meios - como livros, seriados de TV e histérias em quadri-
nhos -, melhor ainda (SABADIN, 2018, p. 170).

E nos anos 2000 que o imaginario, centrado no magico e no
fantastico, ganha a mesma relevancia que o cientifico-tecnologico. A
ciéncia moderna e a tecnologia sao temas frequentes nos filmes e séries
de maior sucesso. A formacao de um imaginario cientifico-tecnologico
no ambito da producao audiovisual, que tem obtido significativa adesao
de publico conforme mostram os resultados de bilheteria e audiéncia
(ANAZ, 2016). Entre os filmes com as maiores bilheterias mundiais,
cerca de 40% tém a ciéncia e a tecnologia entre os principais temas que
compoem seus imaginarios e outros cerca de 40% trazem os elementos
magicos e sobrenaturais como predominantes. Essa ascensao dos temas
cientifico-tecnologicos nos imaginarios audiovisuais parece, no entanto,
buscar devolver o encantamento ao universo (ANAZ, 2016).

Segundo Lambie (2019, p. 365), o cinema brasileiro de FC “¢ a cara
do Brasil: uma fonte inesgotavel de controvérsias e dilemas, mas também
de ironias e solucoes criativas. [...] A longa historia de desigualdade e
opressao, de violéncia e iniquidade do pais ¢ tensionada a refletir a partir
de cenarios pos-apocalipticos e viagens no tempo”. O autor apresenta uma
lista com 16 filmes brasileiros de FC criada por Alfredo Suppia: “Abrigo
Nuclear” (1981), “Amor Voraz” (1984), “Areias Escaldantes” (1985), “Bar-
bosa” (1988), “Branco Sai, Preto Fica (2014), “Brasil ano 2000” (1969),
“Cassiopeia” (1996), “Os Cosmonautas” (1962), Uma Historia de Amor de
Faria” (2013), “Loop” (2002), “Manha Cinzenta” (1969), “Parada 88, O Li-
mite de Alerta” (1978), “Projeto Pulex” (1991), “Quem [ Beta?” (1972), “<O
Quinto Poder” (1962) e “Sangue de Tatu” (1986).

Inameros livros que abordam a tematica cinema de I'C podem ser
utilizados por professores, a maioria esta disponibilizada em inglés, como
“Science in Cinema: teaching science fact through science-fiction film.” (1988) de
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Leroy W. Dubeck, Suzanne E. Moshier e Judith E. Boss, “Terminal Identity:
The Virtual Subject in Postmodern Science Fiction” (1993) de Scott Bukatman,
“A Distant Technology: Science Fiction Film and the Machine Age” (1999) de J.
P. Telotte, “Science Fiction Cinema: From QOuterspace to Cyberspace” (2000) de
Geoff King, Tanya Krzywinska e Charles R. Wood, “The Biology of Scien-
ce Fiction Cinema” (2001) de Mark C. Glassy, “Off the Planet: Music, Sound
and Science Fiction Cinema” (2004) de Rebecca Leydon, Godzilla Shuhei
Hosokawa e Nabeel Zuberi, “New Heroes on Screen: prototypes of masculinity
in contemporary science fiction cinema” (2006) de Rocio Carrasco Carrasco,
“Science Fiction Cinema: between fantasy and reality” (2007) de Christine Cor-
nea, “American Science Fiction Film and Television” (2009) de Lincoln Gera-
ghty, “Gothic Science Fiction 1980-2010” (2011) de Sara Wasson e Emily Alder,
“Science Fiction Film: A Critical Introduction.” (2011) de Keith M. Johnston,
“Science Fiction: Routledge Film Guidebooks” (2012) de Mark Bould, “Interfaces
diddticas entre cinema e ciéncia: um estudo a partir de 2001: Uma odisseia no
espaco” de Luis Paulo De Carvalho Piassi (2013), “Neuroscience in Science
Fiction Films” (2014) de Sharon Packer, M.D., “Teaching History with Science
Fiction Films” (2017) de A. Bowdoin Van Riper, “Masculinity in Contemporary
Science Fiction Cinema: Cyborgs, Troopers and Other Men of the Future” (2017)
de Marianne Kac-Vergne, “100 Science Fiction Films” (2017) de Barry Keith
Grant, “Indie Science Fiction Cinema Today: conversations with 21st century fil-
mmakers” (2018) de Kathleen Fernandez-Vander Kaay e Chris Vander Kaay,
“Historical Dictionary of Science Fiction Cinema” (2020) de M. Keith Booker.
Os exemplares adquiridos nesta pesquisa sobre a tematica com tra-
ducoes em portugués foram “O cinema de fic¢ao cientifica” (2012) de Eric
Dufour e “O Guia Geek de Cinema: A Historia por Tras de 30 Filmes de
Ficcao Cientifica que Revolucionaram o Género” (2019), de Ryan Lambie.
Dufour (2012), aborda o nascimento do cinema de FC em 1950 até se impor
como género autonomo e seus diversos olhares sobre o mundo rodeado
com numerosos exemplos. O autor relaciona o medo atémico dos anos da
guerra fria a emergéncia do cyberpunk com os filmes de FC sobre a evolu-
cao tecnologica, estética e social das respectivas épocas. Num segundo
tempo, o autor propoe uma tipologia das figuras visuais e narrativas, des-
de as imagens do espaco ou do extraterrestre até a critica social e politica,
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e mostra quanto este género cinematografico se fundamenta na desorien-
tacao do homem face as suas proprias referéncias (DUFORUR, 2012).

JaLambie (2019) discute a importancia dos filmes de FC para a histo-
ria do cinema, como se deu a evolucao dos filmes de FC nos tltimos anos e
como eles se tornaram uma das maiores ¢ mais bem-sucedidas formas de
entretenimento. O autor faz uma selecao com mais de 30 listas dos filmes,
por meio de uma linha do tempo, para apresentar a trajetoria e o desen-
volvimento da FC no cinema, de Georges Mélies até os grandes sucessos
de bilheteria no século XXI. O autor conta como esses filmes essenciais
refletiram o espirito da época em que foram lancados e influenciaram
outros cineastas nos anos que se seguiram (LAMBIE, 2019).

Ap6s examinar um século de ficcao cientifica, foi possivel observar
o desenvolvimento do cinema como um todo. Busch (2016) observa que o
género ficcao cientifica, inicialmente como um tipo de producao de baixo
custo, passou a ganhar destaque no momento em que encontrou a possi-
bilidade de serializacao hollywoodiana. Isto permitiu uma constante veicu-
lacdo e repeticao de historias de facil acesso para o publico. Pois,

A medida que amadureceu, no entanto, o cinema teve
também de se adaptar a modificacdes dos gostos do publico
e as formas rivais de entretenimento. Assim como o cinema
eclipse ou o teatro como entretenimento popular, a televisao
comecou a competir com os filmes pela atencio do puablico
nas décadas de 1950, 1960 e 1970 - acelerando a difusao da
cor, do som surround do cinemascope e 3D nos cinemas. Em
seguida vieram os video-games, primeiro em casas de jogos
eletronicos, depois em computadores e consoles domésticos;
hoje, o cinema tem de competir com a ubiquidade de smar-
tphones, YouTube, Netflix e midias sociais. S6 o tempo dira
como o meio vai se remodelar e se alterar para absorver es-
ses e outros avancos (LAMBIL, 2019, p. 333).

Deste modo, o conhecimento cientifico avancado mostra uma fron-
teira cada vez mais larga sobre o que podemos construir em matéria de
I'C, deixando uma gama ilimitada de temas que filmes poderao explorar.
E como se colocam sempre entre os mais rentaveis, ¢ de se esperar que ve-
jamos cada vez mais a FC na televisio e no cinema. E interessante observar
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os temas dos filmes mais populares de ficcao, que em geral mostram os
anseios e os receios de determinada geracao em funcao de novas tecnolo-
gias ou descobertas cientificas.

Segundo Piassi (2013, p. 153), “nesse trajeto, houve momentos de
grande interesse e tempos de declinio da ficcao cientifica. Eventos que
colocaram a ciéncia e suas realizacoes em evidéncia contribuiram para
momentos de auge no género”. Portanto, a FC esta longe de ser um géne-
ro que se ocupa de elucubracoes vazias sobre o futuro, ela veicula como
todas as formas de arte, as preocupacoes do presente, em particular, aque-
las vinculadas as mudancas sociais trazidas pela ciéncia e pela técnica.

2.2.1 Filmes de ficcao cientifica no ensino de ciéncias

Os filmes de FC, segundo Duarte (2002, p. 91), “oferecem um ma-
terial muito rico para a discussao de conceitos cientificos e historia da
ciéncia”. Castilho et al. (2017, p. 1) afirmam que “o uso de filmes como me-
diadores dessas discussoes, especialmente filmes do género ficcao cienti-
fica, desperta interesse dos alunos para discutir conceitos das Ciéncias da
Natureza e fomenta debates a respeito dos impactos da ciéncia e do fazer
cientifico na sociedade”. Entretanto, o potencial da FC, enquanto elemen-
to contextualizador e problematizador dos assuntos cientificos escolares,
tem sido timidamente explorado nas pesquisas académicas.

Dentre os trabalhos brasileiros em nivel de poés-graduacao com utili-
zacao de filmes de FC para abordagens nas aulas de ciéncias, foram encon-
tradas as pesquisas de Piassi (2007) na USP, Nishitani (2007) na Macken-
zie, Almeida (2008) e Moreira (2017) na UEM, Borba (2015) na UTFPR,
Ferreira (2016) e Martins (2020) na UFPR, Mattos (2018) na UFSCar, Mar-
tins (2018) na UNI]Uf, Castro (2018) na Fiocruz, Silva (2018) na Unioeste,
Santos (2019) na PUC e Chimes (2020) na IFR].

Ao analisar essas pesquisas em ordem de publicacao, destaca-se
inicialmente, a tese de Luis Paulo de Carvalho Piassi sob orientacao de
Mauricio Pietrocola Pinto de Oliveira intitulada Contatos: a ficcao cientifica
no ensino de ciéncias em um contexto sociocultural da Faculdade de Educacao
da Universidade de Sao Paulo, em 2007. A partir de experiéncias praticas
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em sala de aula e da utilizacao da FC para lecionar Fisica, Piassi (2007)
desenvolveu instrumentos tedricos para analisar a FC em um contexto
sociocultural. Trés filmes sobre a tematica espacial foram selecionados
para exemplificar as atividades: “2001: Uma Odisseia no Espaco” (1968),
“Contato” (1997) e “Jornada nas Estrelas: Primeiro Contato” (1996). O
autor destaca que as abordagens mais comuns para a ficcao cientifica em
aulas de ciéncias estao baseadas em duas estratégias um tanto ingénuas:
a identificacao dos erros (ou acertos) conceituais de ciéncia nas obras de
ficcao cientifica ou a discussao dos diversos niveis de distorcao em relacao
a ciéncia e aos cientistas “reais” nelas apresentadas.

No mesmo ano, Eduardo Yoshikazuna Nishitani e a orientadora Pe-
tra Sanchez Sanchez publicaram a dissertacao Filmes de fic¢io cientifica como
um meio de sensibilizacdo para a ética planetaria: estudo de caso numa escola pu-
blica de ensino médio em Sao Bernardo do Campo (2006-2007), na Universidade
Presbiteriana Mackenzie, na qual exibiram dois filmes de FC: “Contato”
(1997) e “Corrida Silenciosa” (1972) para os alunos de Ciéncias. Como
resultado Nishitani (2007) destaca o potencial dos filmes de FC em aulas
que almejam estimular a conscientizacao relacionada com a sustentabili-
dade ambiental para atender a demanda de um ensino interdisciplinar,
contextualizado e favorecer discussoes de sensibilizacao para a ética pla-
netaria nas aulas de Ciéncias da Natureza.

Em 2008, Fabiana Ribeiro de Almeida e o orientador Marcos Ce-
sar Danhoni Neves realizaram um levantamento das principais obras do
género FC durante o seu mestrado A fic¢do cientifica na fic¢ao escolar: in-
vestigando as potencialidades do género no ensino de fisica, na Universidade
Estadual de Maringa. O objetivo da pesquisa foi investigar a presenca ou
auséncia da FC em sala de aula e de levantar a opiniao que professores e
alunos de ensino médio tinham a respeito da producao de ficcao verbo-vi-
sual e em relacao a possibilidade de estratégias nao formais no ensino da
Fisica. Almeida (2008) também verificou os erros e acertos conceituais de
alguns classicos de divulgacdo cientifica como os livros e os filmes “2001,
uma odisseia no espaco” (Arthur Clarke/Stanley Kubrick) e “2010, O
ano que faremos contato” (Arthur Clarke/Peter Hyams), e as séries “Star
wars” (George Lucas) e “Star trek” (Gene Rondonderry). Almeida (2008)
indicou que as potencialidades do género FC (literatura e cinema) nao sao
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exploradas em situacoes de ensino-aprendizagem devido a ma-formacao
académica dos docentes, de livros-didaticos pouco didaticos, de reformas
educacionais em nivel federal ou estadual que nao atendem os problemas
estruturais das escolas.

Seis anos depois, em 2015, Edilce Maria Balbinot Borba com orien-
tacao de Charlie Antoni Miquelin investigou O uso de filme como recurso
pedagigico no estudo das epidemias: possibilidades na aprendizagem significati-
va, na Universidade Tecnologica Federal do Parana. Na busca por uma
metodologia de ensino que valorizasse o conhecimento cientifico com o
uso de um recurso pedagogico atrativo, que motivasse a aprendizagem
significativa, Borba (2015) apresenta uma analise de como os estudan-
tes de Biologia estabelecem relacoes do conhecimento cientifico com as
imagens filmicas e as possibilidades de contextualizacao acerca do tema
“epidemia”. A partir da exibicao do filme “Contagio”, utilizado para iden-
tificar os conhecimentos prévios dos estudantes sobre o assunto, emergi-
ram duavidas sobre os subtemas: epidemia, agente causador, incubacao,
transmissao, sintomas, prevencao e imunidade. Borba (2015) indica que as
narrativas filmicas ajudam na formacao de pontes cognitivas colaborando
com a aprendizagem subordinada derivativa e correlativa, diferenciacao
progressiva e reconciliacao integrativa, promovendo a assimilacao e a re-
tencao dos conhecimentos cientificos. Como produto desta pesquisa, a au-
tora elaborou um guia com outras propostas pedagogicas possiveis de tra-
balhar o tema epidemia, utilizando filmes comerciais como organizadores
prévios e para contextualizacao. O guia também apresenta uma linha do
tempo sobre cinema e educagao e um catalogo com filmes e seriados que
abordam o tema epidemia.

No proximo ano, em 2016, Julio César David Ferreira sob orientacao
de Odisséa Boaventura de Oliveira apresentou a tese Ficgdo cientifica e ensi-
no de ciéncias: seus entremeios, pela Universidade Federal do Parana. A partir
do enfoque tedrico-metodologico da analise de discurso de linha francesa
de dizeres e producoes escritas e audiovisuais de professores e bolsistas
do PIBID de Biologia, Ferreira (2016) propoe um estudo dos entremeios
da FC e do ensino de ciéncias, estabelece aproximacoes entre o discurso
cientifico e o discurso ficcional no ambito da educacao em ciéncias. Como
resultado, Ferreira (2016, p. 8) afirma que “Em suas varias formas de cir-
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culacao, a ficcao cientifica possui caracteristicas favoraveis a divulgacao
das ciéncias, a apresentacao, contextualizacao, problematizacao e ensino
de conceitos cientificos sob perspectivas diversas”. O autor conclui que o
cinema de FC configura como um recurso didatico no contexto do ensino
e da aprendizagem das ciéncias.

Na sequéncia, em 2017, Paulo Henrique Arana Moreira e sua orien-
tadora Maria Jalia Corazza investigam os Potenciais diddticos pedagogicos do
Jilme de ficco cientifica Jurassic World: wma andlise filmica diferenciada, duran-
te o mestrado na Universidade Estadual de Maringa. Baseado nas propos-
tas de alfabetizacao cientifica, Moreira (2017) procurou compreender as
possibilidades e potencialidades didaticas do filme de FC “Jurassic World”
(2015) no processo de ensino das disciplinas de Ciéncias e Biologia. Para
isso, o autor realizou uma minuciosa analise filmica baseada no méto-
do para filmes de FC proposto por Piassi (2007). Nos resultados, Moreira
(2017) destaca que a obra analisada gera tematicas relativas a conceitos da
genética e paleontologia, além disso, a narrativa propicia discussoes em
nivel de natureza da ciéncia e concepcao de questoes bioéticas que eviden-
ciam os aspectos da Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA).
Entretanto, cabe destacar que o autor faz esse apontamento, mas nao dis-
cute o filme com enfoque CTSA na dissertacao, pois, o foco da pesquisa
foi a Alfabetizacao Cientifica no ensino de Ciéncias e Biologia, nao o CTS.

O ano de 2018 foi o maior periodo com publicacoes de pesquisas de
pos-graduacao. Trés dissertacoes e uma tese com énfase na FC no ensino
de ciéncias foram publicadas neste periodo, provavelmente, devido ao su-
cesso de bilheteria dos filmes de FC lancados nos cinemas nas décadas de
2000 e 2010.

Em Luz, camera, ciéncia: uma andlise critica da representacdo da ciéncia
em filmes de ficcao cientifica, Celso Luiz Mattos sob orientacao de Alice Hele-
na Campos Pierson realizou, na Universidade Federal de Sao Carlos, uma
analise da representacao de ciéncia de um grupo de obras cinematogra-
ficas do género de IFC, como os filmes “Gravidade” (2013), “Operacao Big
Hero” (2014), “Ex-Machina” (2015) e “Perdido em Marte” (2015). As ana-
lises também foram feitas de acordo com o método proposto por Piassi
(2007) visando discutir elementos que possam contribuir com o plane-
jamento de atividades didaticas para o ensino de ciéncias que conte com
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obras cinematograficas e com uma visdo critica sobre a atividade cientifi-
ca. O autor conclui que os fendbmenos e conceitos cientificos nos filmes de
FC possibilitam estabelecer relacoes entre CTS e contribuem para um en-
sino de ci¢éncias que ofereca novos significados sobre a ciéncia e tecnologia
nas suas relacoes com o contexto social, politico, econémico e cultural.

Na Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do
Sul, Tailur Mousquer Martins e a orientadora Vania Lisa Fischer Cossetin
pesquisaram A ficcao cientifica na escola: perspectivas para o ensino das cién-
cias. Martins (2018) investigou as possibilidades do uso da I'C no ensino
das Ciéncias na Educacao Basica. O estudo abordou a possibilidade do
uso interdisciplinar da FC, a partir da ideia de religacao de saberes de
Edgar Morin e de cultura-mundo de Lipovetscky e realizou uma analise
direcionada de alguns filmes como: “Distrito 9” (Neill Blomkamp, 2009),
“Elysium” (Neill Blomkamp, 2013), “No mundo de 2020” (Richard Fleis-
cher, 1973) e “Planeta dos Macacos” (1968). A partir dessa investigacao, a
autora defende que ha a necessidade e possibilidade de uso de novas me-
todologias de ensino nos diversos dominios, especificamente, o uso da I'C
no ensino das Ciéncias.

Na Fundac¢ao Oswaldo Cruz, Cilmar Santos de Castro publica a tese
O cinema de ficcao cientifica para além das fronteiras disciplinares: construindo
saberes interconectados em praticas docentes, sob orientacao de Francisco Ro-
mao Ferreira, Lucia Rodriguez de La Rocque e Eliane Portes Vargas. Cas-
tro (2018) investigou praticas docentes realizadas por professores atuan-
tes no Ensino Médio, utilizando o filme de FC “Matrix” (1999), em uma
perspectiva disciplinar. Das interseccoes de fundamentos e praticas entre
cinema-educacao, o autor aponta que o cinema de FC tem se apresentado
como instrumento proficuo para discussoes abrangendo diversas areas,
especialmente o Ensino de Ciéncias, contribuindo para o debate de en-
frentamento de obstaculos e de aprimoramento de atividades, fomentan-
do a realizacao de novas iniciativas didaticas e de pesquisas pautadas no
uso educativo do cinema. Castro (2018) afirma que os filmes de I'C opor-
tunizam alto grau de conexao de saberes, valorizando, principalmente,
aspectos de reflexao critica, problematizacao, conjecturabilidade e ima-
ginacao, importantes na formacao dos alunos tanto em relacao ao Ensino
de Ciéncias quanto em outras areas.
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Na Universidade Estadual do Oeste do Parana, Kathya Rogéria da
Silva e a orientadora Marcia Borin da Cunha publicaram a dissertacao Luz,
Camera... Frankenstein: como os estudantes do ensino médio percebem a Ciéncia
nos filmes. Na possibilidade de discutir as relacoes sobre ciéncia e cientistas
nos filmes de FC em sala de aula, Silva (2018) escolheu “Frankenstein”
(1931) e “Frankenstein de Mary Shelley” (1994) para exibir em sala de aula
com estudantes do Ensino Médio. A autora identifica que ¢é possivel reali-
zar amplas discussoes em sala de aula sobre a producao do conhecimento
cientifico, a partir de filmes que tenham em sua tematica ciéncia.

Ja em 2019, Lucio José Braga dos Santos apresentou a tese Ensino de
fisica e cinema de ficcao cientifica: possibilidades didatico-pedagogicas de ensino e
aprendizagens, sob orientacao de José Maria Baldino na Pontificia Univer-
sidade Catolica de Goias. Para a construcao da alfabetizacao cientifica,
Santos (2019) realizou a formulacao de atividades com o uso de trés filmes
de FC #2001, uma odisseia no espaco” (1968) “Interestelar” (2014) e “Per-
dido em Marte” (2015), no ensino de Fisica. O autor aponta que as obras
cinematograficas escolhidas contemplam contetdos historicos e filosofi-
cos da Fisica, discutem tematicas espaciais que envolvem conceitos da Fi-
sica Moderna, pouco trabalhados no Ensino Médio, mas que despertam
grande curiosidade dos estudantes, contribuem para o reconhecimento
da Fisica como um empreendimento humano.

Em 2020, Hugo Henrique Martins entregou a dissertacao Planolan-
dia, uma metdfora de varios significados, aplicada ao ensino de conceitos bioldgi-
co, orientado por Jaime Paba Martinez, na Universidade Federal do Para-
na. Martins (2020) utiliza o curta de animacao “Flatland: O Filme” (2007)
de Jeffrey Travis, uma FC baseada no livro “Planolandia: um romance de
muitas dimensoes” (1884), de Edwin Abbott Abbott para criar, aplicar e
avaliar uma sequéncia didatica com estudantes do Ensino Médio, como
ferramenta pedagogica para auxiliar o estudo de conceitos biologicos. O
estudo da obra revelou um grande potencial da mesma para o seu uso em
aulas de biologia e em areas como matematica, geometria e sociologia.

Por fim, no mesmo ano, também foi publicada a dissertacao A fic¢ao
cienlifica e o ensino de ciéncias: uma incursao biologica no mundo Jurassic Park/
World, de Fabiana Gama Chimes, orientada por Valéria da Silva Vieira,
no Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janei-
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ro. Chimes (2020), com objetivo de utilizar uma tematica apresentada
nos filmes “Jurassic Park: O Parque dos Dinossauros” (1993) e “Jurassic
World: O mundo dos Dinossauros” (2015), como ferramenta de aprendi-
zagem significativa no ensino de ciéncias, realiza uma analise descritiva
dos contetdos e conceitos biologicos identificados como organizadores
prévios no ensino de Ciéncias e Biologia. Os resultados levaram a criacao
de um catalogo que podera ser utilizado como ferramenta de aprendiza-
gem, abordando areas presentes na matriz curricular do Ensino Médio.
A autora indica que, o uso de filmes pode ser uma efetiva ferramenta
de ensino para apropriacao do conhecimento cientifico, facilitando de
forma ludica as situacoes de troca, estabelecendo relacoes entre o estudo
cientifico e a realidade.

Ap06s a descricao destes 13 trabalhos foi possivel compreender como
os filmes de FC vém sendo utilizados no ensino de ciéncias nas aborda-
gens relacionadas as pesquisas de pos-graduacao no contexto brasileiro.
Para a maioria ou todos os autores, os filmes sao utilizados apenas como
produto cientifico e nao como produto sociocultural. A utilizacao do ci-
nema, enquanto linguagem audiovisual no ensino de ciéncias, evidencia
a necessidade da alfabetizacao audiovisual, tanto em termos cognitivos,
quanto em termos técnicos dos métodos utilizados na composicao de um
filme. Além disso, foi possivel observar que alguns desses autores citam
o potencial dos filmes de FC para as discussoes com enfoque CTS, mas
nenhum deles utiliza os filmes em sala de aula com esta finalidade ou tem
isso como objetivo de pesquisa.

2.2.2 Uso de filmes de FC com enfoque CTS

no ensino de ciéncias

A pesquisa no ensino de ciéncias com a utilizacao de filmes para
discussoes de tematicas com enfoque CTS ¢é escassa e recente. Ao realizar
uma busca inicial sobre essa tematica, em nivel de pos-graduacao no Bra-
sil, foram encontrados somente trés pesquisas: as dissertacoes das autoras
Candéo (2013) e Ernst (2017) na UTFPR, e Silveira (2016) na UnB.
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Candeo (2013) apresentou em sua dissertacao uma proposta para uti-
lizar filmes de cinema em sala de aula em uma perspectiva CTS, visando
a Alfabetizacao Cientifica e Tecnologica (ACT), para auxiliar professores
a promoverem reflexoes e questionamentos sobre os mitos tecnologicos
(neutralidade, salvacionista, determinismo tecnolégico), os problemas cau-
sados pelo mau uso das tecnologias, as doencas e guerras causadas pelo de-
senvolvimento cientifico e tecnologico inadequado. O roteiro para realizar
a analise do filme “O Jardineiro Fiel” (2005) dirigido por Fernando Mei-
relles, utilizado por Candeo (2013) se configura no quadro, considerando
0s nove aspectos apresentados por Santos e Schnetzler (2003). Os princi-
pais resultados da autora evidenciaram que, utilizar filmes de cinema ¢
uma estratégia de ensino eficiente para trabalhar com o enfoque CTS.

Ernst (2017) buscou verificar as contribuicoes de se ensinar o con-
teado de virus e bactérias com enfoque CTS, visando a alfabetizacao cien-
tifica e tecnologica na disciplina de Ciéncias, utilizando como estratégia
didatica a producao de cinema de animacao com a técnica Stop Motion,
durante uma oficina desenvolvida com alunos de uma turma de 7¢ ano
de um colégio estadual publico de Sao Joao do Triunfo, no Parana. Como
resultado, a autora identificou o desenvolvimento do senso critico nos alu-
nos, ao relacionar o contetudo estudado com assuntos do cotidiano como:
o surgimento das vacinas, as doencas negligenciadas no pais, bactérias na
producao de plastico, alimentos que ajudam na imunidade do corpo.

Silveira (2016) buscou identificar, a partir de duas intervencoes, em
que medida licenciandos da disciplina de Estagio Supervisionado no Ensi-
no de Ciéncias, do curso de Ciéncias Biologicas, da Universidade de Brasi-
lia, conhecem a perspectiva CTS, e se, a partir do trabalho realizado nas
intervencoes, eles foram capazes de propor aulas em que utilizassem o
cinema sob essa perspectiva. Durante as interven¢oes com os académicos,
Silveira (2016) abordou oito temas CTS propostos por Towse (1986) no
filme “A invencao de Hugo Cabret” (2011) e de forma individual em diver-
sos filmes, como: tema satide em “Eu sou a Lenda” (2007), alimentacao e
agricultura em “12 anos de escravidao” (2013), recursos energéticos em
“Planeta dos macacos - O Confronto” (2014), Terra, agua e recursos mine-
rais “Syriana - A Industria do Petroleo” (2005), industria e tecnologia em
“Homem de Ferro” (2008), ambiente em “Wall-E” (2008), transferéncia de
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informacao e tecnologia em “Ela” (2013), ética e responsabilidade social
em “Planeta dos macacos - A Origem” (2011). Como trabalho final das in-
tervencoes, os alunos escolheram filmes de diversos géneros cinematogra-
ficos, além dos filmes propostos, e planejaram atividades sobre os temas
CTS para aulas de Ciéncias e Biologia, dentre eles, a tematica aquecimento
global e efeito estufa em “A Era da Estupidez” (2009), impacto ambiental
em “Os Sem Floresta” (2006), ecologia em “Vida de Inseto” (1998), evolu-
cao em “Jurassic Park” (1993), movimentos geologicos e evolucao em “Os
Croods” (2013), biomas, acao antropica, tecnologia, ciéncia/cientista em
“Ta chovendo hamburguer 2”7 (2013). A partir dessa investigacao, Silveira
(2016) verificou que os licenciandos foram capazes de propor projetos com
tematicas CTS, mas tiveram dificuldade em abrir mao de metodologias e
tematicas tradicionais de ensino. Como parte dos resultados do trabalho
foi produzida uma sequéncia didatica, com seis encontros com duracao de
duas horas, como sugestao de atividade de formacao inicial de professores
de ciéncias e biologia, destinada principalmente a professores de gradua-
¢ao, com a proposta de auxilid-los em utilizar o cinema para se trabalhar
o ensino de ciéncias sob a perspectiva CTS.

Uma segunda busca foi realizada com a intencao de identificar a for-
ma como, os filmes de FC, abordam questoes do ensino de ciéncias com
enfoque em CTS, por meio de uma revisao da literatura. A busca se deu
por meio dos termos: “Ensino de Ciéncias, CTS, Ficcao Cientifica e Ci-
nema”, com o uso do operador booleano “AND” em artigos cientificos,
dissertacoes e teses associados nas bases de dados da Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertacoes (BDTD), Biblioteca Digital de Teses e
Dissertacoes da Universidade de Sao Paulo (USP), Biblioteca Digital da
UNICAMP, Biblioteca Cientifica Eletronica On-line (Scientific Electronic Li-
brary On-line - SciELO), Catalogo de Teses e Dissertacoes da CAPE, Google
Académico e do Portal de Periodicos da CAPES/MEC.

Essa revisao resultou em uma publicacao, (ROCHA, SILVA; HEER-
DT, 2021) intitulada “O uso dos filmes de ficcao cientifica para o ensino
de ciéncias com enfoque ciéncia, tecnologia e sociedade: uma revisao sis-
tematica da literatura”, na Revista Brasileira de Educacao em Ciéncias
e Educacao Matematica (ReBECEM) promovida pelo Programa de Pos-
-Graduacao em Educacao em Ciéncias e Educacao Matematica (Area de
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Ensino da CAPLS), mestrado e doutorado, da Universidade Estadual do
Oeste do Parana (UNIOESTE).

O artigo de revisao possibilitou estabelecer contato inicial com a
publicacao de artigos em revistas cientificas, criar uma identidade como
pesquisadora e exercitar a escrita cientifica. As criticas dos revisores e edi-
tores da revista possibilitaram refletir sobre os objetivos especificos do ar-
tigo, principalmente a escolha especifica dos termos de busca, que limitou
o namero de trabalhos selecionados para a analise durante a revisao.

Como resultado, Rocha, Silva e Heerdt (2021) destacam o fato de
que os filmes de FC apresentarem vasto conteudo sobre CTS, poucos pe-
riddicos da area de ensino de ciéncias sao publicados com esta tematica,
foram encontrados somente quatro trabalhos especificos sobre essa tema-
tica, dentre eles, Surmeli (2012), Silva; Barros; La Rocque (2017), Imeida;
Bezerra; Lima (2017) e Santos (2019). Os resultados do artigo indicam que
os professores nao articulam corretamente os trés componentes da triade
CTS, raramente abordam contetidos CTS de forma coerente com os refe-
renciais e a énfase do enfoque ocorre somente, ou na ciéncia, ou na tec-
nologia e, majoritariamente, na sociedade, com destaque para as questoes
socioambientais no contexto brasileiro.

Ap0s considerar o cinema como um produto das inovacoes tecno-
logicas € possivel utilizar as producoes cinematograficas para promover
dialogos e debates com enfoque CTS nas escolas. A fim de ampliar a apli-
cacao da observacao sobre os diferentes niveis do filme (texto filmico, a
narrativa, os significados visuais e sonoros) e fornecer subsidios para a
compreensao das relacoes CTS no cinema de FC, no proximo capitulo
sera apresentada uma ficha para realizar leitura de imagens filmicas com
enfoque CTS interdisciplinar. Esta proposta podera ser utilizada como
estratégia de atividade pedagogica e capacitacao do uso de filmes com
enfoque CTS no ensino.
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Inicialmente foi realizado um estudo para a execucao de analises fi-
Imicas e o enfoque CTS no ensino ciéncias. Na sequéncia ocorreu a elabo-
racao uma ficha de “Leitura de Imagens Filmicas (LIF) com enfoque CTS”
(Quadro 7), para ser utilizada por professores. A LIF foi elaborada com
base nos referenciais de cinema e educacao, dentre eles, Duarte (2002),
Napolitano (2004), Silva Junior (2018), autores que discutem o enfoque
CTS no ensino de ciéncias como Santos e Mortimer (2000), Bazzo et al.
(2003), Santos e Schnetzler (2003) e Piassi (2007), que investiga o uso da
FC no ensino de ciéncias.

A primeira parte da LIF, nomeada como “Fase Seletiva”, criada ba-
seada na Ficha Instrumental para o Uso de Filmes em Sala de Aula, vincu-
lada a tese de Silva Junior (2018), para levantar caracteristicas e identificar
previamente se o filme apresenta potencial para o enfoque CTS, de acor-
do com as categorias de Aikenhead (1994).

A segunda parte da LIF, nomeada como “Fase Descritiva”, funda-
mentada no livro Como usar o cinema na sala de aula de Napolitano
(2003), consiste em realizar a analise iconografica dos elementos e sen-
tidos da narrativa filmica, como a composicao das cenas, personagens,
cenarios, sons e figurinos.

A terceira parte da LIF, nomeada como “Fase Interpretativa e Inte-
racoes CTS”, criada para discutir as identificar os elementos cientificos,
tecnologicos, sociais, ambientais e culturais da ficcao, inspirado em Piassi
(2007). Por fim, ocorre a descricao das interacoes CTS baseada no refe-
rencial, os nove aspectos do enfoque CTS para o ensino, proposto por
Mckavanagh e Maher (1982), traduzido por Santos e Schnetzler (2003).
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Quadro 7 - Ficha de Leitura de Imagens Filmicas com enfoque CTS

1* ETAPA: FASE SELETIVA

Filme:

Titulo Original: Duracgio:

Ano: Pais:

Cor: Idade:

Género:

Reproducio:

Direcao:

Producao:

Elenco Principal:

Sinopse:

Interdisciplinaridade:

Potencial CTS:

2* ETAPA: FASE DESCRITIVA

Derivacoes:

Biografia do Diretor:

Intérpretes:

Impacto:

Descri¢ao Visual:

Descri¢ao Sonora:

Descricio do Figurino:

Descri¢ao do Cenario:

Descri¢ao da Narrativa:

Descri¢ao das Cenas:

3* ETAPA: FASE INTERPRETATIVA E INTERACOES CTS

Tema Social:

Ficcao:
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Problematica:

Debate:

Ciéncia:

Tecnologia:

Sociedade:

Julgamentos de valores de situacio:

Consideragoes atitudinais e mudanca de valores:

Fonte: Rocha (2022).

ApOs a criacao da LIF, ocorreu a apresentacao via Google Meet da fi-

cha para dois professores universitarios, um da area de cinema e outro de

Educacao CTS para avaliacao e ajustes na LIF, juntamente com a orienta-

dora e a coorientadora. Para visualizacao da utilizacao da ficha os profes-

sores solicitaram a realizacao da analise teste com o filme “E a Vida Con-

tinua” (1993), que retrata os primeiros casos de AIDS nos Estados Unidos

(Quadro 8).

Quadro 8 - Primeira versao da LIF e analise filmica piloto

1* ETAPA: FASE SELETIVA

Filme: E a Vida Continua Titulo Original: And The Band Played On

Ano: 1993 Pais: EUA Idioma: Inglés Duracdo: 141 min.
Género: Drama Cor: Colorido Idade: 14 anos Reproducio: YouTube
Direcdo: Roger Spottiswoode Producio: Sarah Pillsbury, Midge Sanford - HBO

Elenco Principal: Matthew Modine (Dr. Don Francis); Alan Alda (Dr. Robert Gallo); lan McKellen
(deputado Bill Kraus); Richard Gere (Coreodgrafo); Phil Collins (Eddie Papasano); Anjelica Huston
(Dr. Betsy Reisz); Lily Tomlin (Dr. Selma Dritz); Glenne Headly (Dr. Mary Guinan); Steve Martin
(Irmao de paciente com AIDS); B.D. Wong (Kico Govantes); Charles Martin Smith (Dr. Harold Jaf-
fe); Richard Jenkins (Dr. Marcus Conant); Donal Logue (Bobbi Campbell).

Sinopse: O filme aborda a histdria dos primeiros anos da epidemia de AIDS nos Estados Unidos. O
Dr. Don Francis, um imunologista com experiéncia na erradica¢do da variola e na contengéo do virus
Ebola, junta-se aos pesquisadores do Centro de Controle de Doencas (CCD) para tentar entender
o que ¢ essa doenca. Eles também lidam com a burocracia e um governo e de donos de bancos de
sangue que parecem ndo se importar. A comunidade homossexual em San Francisco que ao mesmo
tempo luta por seus direitos, estd dividida sobre a natureza da doenga e o que deve ser feito a res-
peito. O enredo também destaca a polémica disputa pela descoberta do virus HIV entre o virologista
americano Dr. Robert Gallo, que descobriu o primeiro retrovirus e o francés Dr. Luc Montagnier no
Instituto Pasteur.
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Assuntos: Medicina, sociedade LGBTQ+, epidemias, ebola, inicio do virus HIV - AIDS, precon-
ceito, ética em pesquisas cientificas, Instituto Pasteur, medidas piblicas de prevencio e vigilancia.

Interdisciplinaridade: Medicina, Enfermagem, Biologia, Ciéncias.

Potencial CTS: O filme aborda o contetido de ciéncias sobre “virus”, que esta relacionado com o
cotidiano dos alunos, ao ser responsavel pelas grandes epidemias que colocam a humanidade em
risco, como a variola, influenza, AIDS e os coronavirus. Os conceitos destacados no filme estdo
relacionados com o enfoque CTS, pois abordam a introdugdo de um problema social, o inicio ¢ a
descoberta da AIDS na cidade de Sao Francisco nos Estados Unidos. Inclui contribuigdes da ciéncia
e tecnologia para a sociedade, pois apresenta questdes politicas, sociais e culturais. Considera a ética
e os valores da ciéncia e tecnologia ao apresentar a disputa pela patente da descoberta do virus HIV
entre os pesquisadores americanos e franceses. Além disso, estimula a formagdo do pensamento
critico, incentivando debates em torno das relagdes entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade, pois
aborda questdes polémicas sociais, historicas e culturais que podem contribuir para a formagao de
atitudes e valores morais e éticos dos alunos.

Derivagdes: E um filme feito para a televisdo langado pelo canal HBO baseado em fatos reais des-
critos no livro “E a banda tocou: politica, pessoas ¢ epidemia da AIDS” [And the Band Played On:
Politics, People, and the AIDS Epidemic], de Randy Shilts. Um jornalista que descobriu que era
soropositivo logo apos ter publicado seu livro em 1987. Um best-seller internacional, nomeado para
o National Book Critics Circle Award e transformado em um filme aclamado pela critica, a exposigao
de Shilts revelou por que a AIDS se espalhou sem controle durante o inicio dos anos 80, enquanto as
institui¢des mais confiaveis ignoraram ou negaram a ameaga.

2* ETAPA: FASE DESCRITIVA

Biografia do diretor: John Roger Spottiswoode (Ottawa, 1945 - 76 anos), ¢ um diretor e roteirista
canadense que comegou sua carreira como editor na década de 70. Ele dirigiu um niimero notavel de
filmes e produgdes para a TV, foi nomeado a 14 prémios e ganhou oito deles.

Intérpretes: O filme foi realizado com o objetivo de arrecadar fundos para as vitimas da AIDS, sigla
em inglés para a Sindrome da Imunodeficiéncia Adquirida (Acquired Immunodeficiency Syndrome),
portanto, os atores e atrizes ndo cobraram caché (MENEGHEL, 2016). O projeto audacioso contou
com a colaboracdo de um exército de estrelas, primeiro time de figuras publicas a se engajar na luta
por maior atencdo gravidade da epidemia. Apesar de ser uma producdo modesta para os padrdes do
cinema comercial norte-americano, o filme contou com um elenco de estrelas de Hollywood, como
Mathew Modine no papel do Dr. Don Francis; Alan Alda como o virologista Robert Gallo; e lan
McKellen interpretando o ativista gay Bill Kraus. Outros artistas consagrados participam em papéis
secundarios, certamente em solidariedade a luta por maior atengio a ameaga da epidemia. E o caso
de Richard Gere, que faz pequena participagdo como um conhecido coredgrafo gay que contrai a
doenga, de Steve Martin que atua como parente de um paciente com AIDS e nomes como Angelica
Houston, Lily Tomlin e o musico Phil Collins.

Impacto: O filme foi bem aclamado por parte da critica especializada e 88% de aprovagio por parte
da audiéncia, usada para calcular a recepg¢do do publico a partir de votos dos usudrios do site Rotten
Tomatoes. O filme ganhou varios prémios de destaque, entre eles, o Prémio especial do Grande Juri
do Montreal World Film Festival, Prémio Humanitas, Prémio GLAAD de Midia de Melhor Filme
de TV, Grande Prémio Especial do Juri do Montreal World Film Festival, Prémio Artios da Casting
Society of America de Melhor Elenco para Filme de TV da Semana, Prémio Eddie da American Ci-
nema Editors de Melhor Filme Editado para Televisdo Nao Comercial, Prémio CableACE de melhor
ator coadjuvante em um filme ou minissérie (Ian McKellen - deputado Bill Kraus). Além desses, teve
varias indica¢des no Primetime Emmy Awards e ganhou em trés categorias, dentre elas, excelente
filme feito para televisdo, elenco excepcional para uma minissérie ou especial ¢ edi¢do excepcional
para uma minissérie ou especial - Producéo de camera unica.
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Descricao visual: A dramaticidade do filme ¢ reforcada através do predominio da utilizagdo de en-
quadramentos em primeiro plano e plano detalhe. O primeiro plano esta centrado totalmente na cara
do personagem e ¢ onde o espectador mais sente empatia por ele. Ndo consiste apenas em mostrar
o que faz, mas também o que pensa e sente. Devido a sua grande carga dramatica, qualquer gesto é
muito ampliado na tela. Ja o plano detalhe é o que mostra detalhes, objetos ou a¢des especificas de
uma cena, como na Figura 1. Este plano serve para dar énfase a um objeto ou para mostrar detalhes
de maos, de pessoas, pés ou qualquer detalhe que sirva para mostrar ao espectador que isso que estao
vendo ¢ indispensavel para contar a historia. Os personagens recebem iluminagdo diferente para
intensificar suas emog¢des durante o drama (MARTIN, 2005). Os pacientes e as vitimas de HIV rece-
bem uma iluminagdo vermelha (sangue, paixao, sexo, coragem) e cinza (tristeza, morte, isolamento,
medo, soliddo), nos médicos a luz ¢ azul (tranquilidade, serenidade, harmonia), nos politicos é preta
(poder, morte), nos cientistas ¢ verde (esperanga, liberdade, saude, vitalidade).

Descri¢ao sonora: O compositor responsavel pela trilha sonora do filme é Carter Burwell (Nova lor-
que,1954). O artista criou varias musicas especialmente para certos momentos dramaticos do filme,
como “Africa”, “Dead Doctors”, “The Party’s Over”, “Three Sixes”, “They re Scared”, “Lymph”,
“The French Fail”, “One Of Your Donors”, “The French Succeed”, ¢ as nomeou de acordo com a
cena em que foi exibida. Elas estdo respectivamente relacionadas com a chegada na “Africa”, Francis
encontrando os “médicos mortos” pelo virus ebola, durante a fala do coredgrafo “a festa acabou”, os
“trés seis” representando o niumero do quarto de um paciente transtornado internado com AIDS, 666,
seria um prentincio de sua morte iminente pois os 3 amigos gays, com quem teve contato nos anos
1980 haviam morrido, um em 6 de outubro de 1981, outro em 6 de fevereiro de 1982 e o terceiro
logo apds, em 6 de marco. “A populagdo estd com medo” de morrer por causa do virus devido ao
descaso do governo. Don Francis também vive seus dramas. Sente-se frustrado com as dificuldades
para solucionar o problema, o que lhe traz lembrancas de cenas na Africa, onde também se defron-
tara com uma doenga enigmatica. Os cientistas franceses do Instituto Pasteur tentando isolar o virus
através de uma amostra de material “linfatico”, “os franceses falham”, mas continuam tentando até
que “os franceses sdo bem-sucedidos” e conseguem isolar o virus HIV tipo 1 (HIV-1). Quando um
idoso e um bebé recebem sangue no hospital, os cientistas relacionam a contaminagio devido a “um
de seus doadores” em comum que morreu de AIDS e ndo ter contado para irméo (Steve Martin) que
era homossexual. Todas essas musicas sdo instrumentais e conferem um sentimento de morte, perca
e tristeza. Elas sdo utilizadas para transmitir a emogdes dos personagens e conectar as mudangas de
cenas. Ja o jazz do musico e compositor polonés Michal Urbaniak, “Manhattan Man (Mike) - feat.
Bernard Wright, Lenny White & Marcus” aparece na cena de trabalho do coreégrafo homossexual,
quando ele informa a médica, Dr. Mary Guinan, que esta com AIDS, o que mistura a leveza e sexua-
lidade dos bailarinos encenando um veldrio com a morte que assombra coreografo. Acredita-se que
o nome da musica esta relacionado a musica “The Man From Manhattan” produzida por Freddie
Mercury (1946-1991) no Reino Unido em 1976, gravada atualmente por Eddie Howell ¢ Michal
Urbaniak para arrecadar fundos para a fundagdo The Mercury Phoenix Trust, criada em 1992 como
objetivo combater a AIDS por todo o mundo. O filme termina com a cangdo de Elton John “The Last
Song”, para se despedir de varias celebridades que morreram ou estiveram envolvidas com a educa-
¢do e pesquisa de AIDS com “A Ultima Musica” em uma marcha pela AIDS.

Descri¢ao do figurino: Os personagens utilizam roupas tipicas americanas dos anos 1980, assim
como carros, TVs e telefones, uma década antes do langamento do filme.

Descri¢ao do cenario: Cenas reais baseadas em um vilarejo as margens do rio Ebola, no Zaire, Afri-
ca. Nos hospitais de Los Angeles, Nova York e ruas de San Francisco. Na sede do Centro de Controle
e Prevengdo de Doengas (CCD) em Atlanta, Georgia, (EUA). No laboratério do Instituto Pasteur em
Paris, Franga. No laboratério do Dr. Robert Gallo no EUA.

Descri¢ao da narrativa: No inicio do filme estdo concentradas falas de dramas individuais dos pa-
cientes com AIDS, que desperta a curiosidade do Dr. Don Francis um médico do (CCD) de Atlanta
e serve como o fio condutor da trama. O filme apresenta uma voz externa que narra os locais onde a
historia ocorre e realiza a leitura dos textos informativos para resumir os desfechos da trama, logo no
inicio na troca de cena da Africa para os EUA e no encerramento.
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Descriciio das cenas: E possivel de dividir o filme em 3 partes: 1) A motivagdo: O inicio retrata uma
investigacdo epidemioldgica em 1976 no rio Ebola (local onde o virus Ebola foi identificado pela
primeira vez, dando-lhe o seu nome) na Africa com vitimas da infecgdo do virus Ebola, que causa
a febre hemorragica. O Dr. Don Francis e os médicos vigilantes da Organizagdo Mundial da Satde,
devidamente vestidos (mesmo que as mascaras e as roupas de protegdo nio sejam muito eficientes),
dirigindo a emblematica camionete da Organizacdo Mundial da Saude (ONU), s6 encontram um
adolescente vivo e queimam todos os copos em meio a uma chuva. Esta parte termina com a seguin-
te frase “A febre ebola foi controlada antes de chegar ao mundo exterior. Ndo era AIDS mais um
aviso sobre o futuro”. Que serve de alerta para o espectador, pois, o ebola € um pressagio e o pior
ainda esta por vir. A respeito de uma doenca desconhecida, a pontuagéo cinematografica do tempo ¢é
realizada por meio dos indicadores de uso corrente na epidemiologia: a incidéncia e a mortalidade.
A linha de tempo vai sendo marcada pela notificagdo de casos e pelo aparecimento da AIDS em
1977 - devido grande niimero de mortes por pressdo capilar pulmonar (PCP) devido a infeccdo da
pneumonia por fungos Preumocystis, em 80% dos pacientes infectados pelo HIV - em diferentes
estratos populacionais: homossexuais, hemofilicos, bebés, haitianos, usuarios de drogas, mulheres
(esquecidas). A chegada do Dr. Don Francis no Centro de Controle de Doengas (CCD) de Atlanta em
1981, para ajudar na investigacdo e realizar pesquisar sem apoio do governo. A “conta do agouguei-
ro”, alusiva as estatisticas de morte de soldados ingleses elaboradas pelo almirante Nelson na guerra
contra Napoledo, vai computando incidéncia, mortalidade e letalidade e anuncia a doenga como uma
sentenca de morte. 2) A construgdo social do discurso cientifico: Os aspectos politicos, econdmicos e
sociais, que acompanham as grandes epidemias também estdo presentes. Em um discurso que atende
a interesses econdmicos (a industria do sangue ndo vai perder dinheiro fazendo teste em milhdes
de doadores, sem evidéncias concretas) e do preconceito em relagdo a grupos e modos de vida. A
insuficiéncia cronica de recurso para as investigagoes. Os esforcos de Bill Kraus, ativista gay ligado
ao partido democrata, para obter apoio e recursos de um congressista. O discurso de Reagan anun-
ciando o corte orgamentario em todos os departamentos (inclusive o de saude) exceto no da defesa,
que teria dotacdo maior. A rea¢do da comunidade gay diante do descaso das autoridades e do siléncio
da imprensa, alardeando a chegada do “cancer gay” durante a parada de Halooween de 1981. “Se a
comunidade gay ndo fizer barulho vocé acha que Reagan (40° Presidente dos EUA) vai fazer alguma
coisa?” comenta um militante. 3) Encerramento: Retrata imagens de uma vigilia com velas e uma
das grandes marchas noturnas pela AIDS em S@o Francisco, seguido de uma montagem de imagens
de pessoas com HIV ou envolvidos com educagdo e pesquisa do HIV, em que multiddes caminha-
ram para visibilizar a doenga, para lembrar os mortos, demandando um olhar mais atento para essa
doenca que se tornaria uma das mais prevalentes, temidas e estigmatizadas da contemporaneidade.
Antes dos créditos, aparece um texto que resumi os principais desfechos ocorridos nos proximos
anos sobre a AIDS. Em 1985 as saunas gays de Sdo Francisco foram fechadas. No mesmo ano os
bancos comecaram a testar o sangue doado. Don Francis deixou o (CCD) em 1992 para trabalhar no
desenvolvimento de uma vacina contra a AIDS. Em dezembro do mesmo ano o escritorio de ética em
pesquisa do Instituto Nacional de Satide dos EUA concluiu que o laboratorio de Gallo teve realmente
uma conduta impropria.

3* ETAPA: FASE INTERPRETATIVA E INTERACOES CTS

Tematica: O inicio da epidemia de AIDS até a disputa pela descoberta do virus HIV.

Ficgio: Por ser um filme baseado em fatos reais que conta a historia da descoberta da AIDS, os per-
sonagens existem ou existiram, seja nos EUA ou na Franga, como os pacientes, médicos, cientistas,
politicos, ativistas e a comunidade de homossexuais.

Problematica: O filme gira em torno da seguinte questdo “Como a humanidade enfrenta suas doen-
¢as e quais sdo os embates nos direitos das vitimas, no apoio e realizacdo de novas pesquisas em
busca de uma cura? ”.
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Debate: A partir das situagdes projetadas pelo filme, € possivel destacar algumas discussdes, através
de perguntas que colocam o protagonista Don Francis em conflito. No Rio Ebola na Africa Central
um menino o questiona ao ver varios mortos ‘“Por que isso acontece? Vocé € doutor como néo sabe?”.
Um paciente com sarcoma de Kaposi “Por que inventam essas coisas que ninguém pode resolver?”.
No consultério o coredgrafo (Richard Gere) olha para fora da janela, vé um o desfile da parada gay
no dia das bruxas e fala: “A festa acabou para mim”. Quando o Dr. Don Francis pede para os donos
de bancos de sangue testarem o sangue antes de ser doado, mas ¢ ignorado: “De quantos hemofilicos
mortos precisam? Quantos tem que morrer para justificar o investimento?”. Uma paciente rica, a
Sra. Johnstone, descobre que pegou AIDS durante uma cirurgia do corag@o devido pelo sangue que
recebeu e pergunta para o Dr. William Darrow: “Vocé estd me dizendo que estavam contaminado
as pessoas com AIDS conscientemente?”. Na reunido de votag@o para testar o sangue um médico
pergunta para os demais: “Quando os médicos viram empresarios capitalistas, a que médicos as
pessoas recorrem?”. O Francis pede que o Dr. Robert Gallo “Pare de transformar o holocausto em
um maldito concurso! Vocé € contra os franceses? Pensei que eram todos contra o virus! Temos que
estar todos unidos! N&o pode haver confusdo entre os cientistas perante ao publico!” O Dr. Robert
Gallo aceita conversar com os franceses, mas afirma “Sé vou me reunir com meus iguais” e Francis
o questiona “Quem tem qualificac@o além de Deus?” para isso. O Dr. Jim Curran, diretor do (CCD),
questiona Francis “Se odeia tanto, porque trabalha para o governo?” Como um virologista responde
“E 14 questdo as doengas, cheio de microbios”. Além disso, é possivel discutir que a Lei Antifumo,
que proibe fumar em locais fechados, ainda nao havia sido aprovada nos EUA e no Brasil, pois o
paciente Gaétan Dugas (Jeffrey Nordling), um comissario de bordo canadense que foi um dos primei-
ros pacientes com AIDS que era o paciente zero no estudo de transmissibilidade, acende um cigarro
dentro de uma sala de hospital enquanto responde as perguntas do pesquisador Dr. William Darrow
(Richard Masur).

Ciéncia: No centro da trama esta o gald Matthew Modine no papel do heroico pesquisador Don
Francis, que, juntamente com outros pesquisadores encontram pelo caminho obstaculos como a falta
de apoio do governo, as vaidades no meio cientifico, o medo e a ignorancia. O filme retrata o trabalho
de Don Francis com uma equipe de pesquisadores se ajudando, trocando informagdes. A pressa que
existiu em termos de pesquisa cientifica para identificar o agente microbiologico causador da doenga.
Desde o comego pensava se tratar de uma doenga infecciosa provavelmente causada por virus, mas
por muito tempo ndo se conseguia comprovar essa teoria pela dificuldade dos pesquisadores em
isolar o HIV. Um desvio de conduta ¢ denunciado, Robert Gallo ¢ retratado como cientista que trai
a proposta de neutralidade cientifica e representa o bandido inescrupuloso. Nesse aspecto, aparecem
as figuras dos cientistas herdi e vilao, também sdo abordados conflitos, interesses e negociagdes que
atravessam o campo cientifico.

Tecnologia: Com base nos pesquisadores ¢ possivel discutir as limitagdes enfrentadas na experimen-
tacdo, como a falta de verba para a compra do aparato laboratorial, para a producdo das evidéncias
cientificas sobre a nova doenga. Também ¢ possivel discutir a disputa entre os pesquisadores Luc
Montagnier, na Franga, e Robert Gallo, nos EUA, pela gléria e os royalties da descoberta do virus
HIV. Assim como hoje, no filme aparece o poder da midia em influenciar a opinido da populagao
geral, muitas vezes gerando alarme e tomando lados em debates.

Sociedade: O filme gira em torno de um jogo de interesses e retrata o lado social dos envolvidos com
a descoberta do HIV. A comunidade gay de San Francisco lutando pela preservagio das conquistas de
liberdade sexual, os bancos de sangue defendendo seus lucros as custas da seguranga da populagéo.
O filme ataca com coragem o descaso das autoridades, a insuficiéncia de verbas dedicadas a pesqui-
sa, a resisténcia do governo Reagan em reconhecer a existéncia do perigo fora do “grupo de risco”
(eufemismo que serviu para associar o mal as praticas homossexuais). “Céncer gay” era o termo que
entdo se utilizava para identificar uma sindrome transmitida por contatos sexuais, o que equivalia a
uma espécie de condena o moral por praticas tidas como “contra a natureza”. Um dos temas mais
relevantes do filme é o do preconceito que os homossexuais comegaram a sofrer por conta da maior
incidéncia de AIDS nessa populagdo. Até que os casos comegaram em pessoas que haviam se sub-
metido a transfusdes de sangue como os hemofilicos, tudo era considerado apenas “castigo de Deus”.
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Julgamento de valores da melhor solucio: No filme, a humanidade enfrenta suas doengas sem
acreditar na ciéncia e no numero de mortes. Ocorre um esgotamento e cansago durante o trabalho
de médicos e pesquisadores, enquanto a populagdo com medo pede justica e luta por seus direitos
nas ruas. Os governantes s6 encaram a nova doenga como real, quando o nimero de vitimas ja esta
alto e fora de controle. Além disso, ndo investem em medidas de seguranca e prevencgdo para evitar
o numero de mortes e os impactos na sociedade. Provavelmente, se o governo tivesse acreditado e
apoiado os pesquisadores no inicio dos primeiros casos, o virus da AIDS teria sido descoberto mais
rapidamente e feito menos vitimas.

Consideragdes atitudinais e mudanca de valores: Enfim, mais de 28 anos depois, o filme “E a vida
continua” ainda pode ser considerado uma aula de epidemiologia. E um excelente filme que possibi-
lita compreender a incerteza que existia na época da descoberta do HIV. Adicionalmente, ele é bem
ilustrativo para entender qual foi o processo, de maneira geral, até as pesquisas cientificas avanca-
rem e medidas publicas de prevengdo e vigilancia comegarem a ser implementadas. No filme estdo
retratadas inimeras variaveis (econdémicas, culturais, historicas, politicas, éticas, estéticas, técnicas)
envolvidas na proposi¢@o e aceitacdo de uma teoria, de um discurso cientifico. O tema se faz bem
atual e presente em nossa sociedade, devido as situagdes que estamos enfrentando em 2021, a pan-
demia causada pelo coronavirus, os direitos e preconceitos contra a comunidade de homossexuais, o
descaso do governo para com os nimeros de vitimas e pesquisas cientificas. O seu fechamento pode
ser considerado um ponto de interrogacédo frente ao futuro, devido a inexisténcia de uma cura para
a AIDS.

Fonte: Rocha (2022).

Figura 1 — Frames 5°'47”,14'40, 29’39, 38°57", 48°58"", 01’31” do filme
“E a Vida Continua”

Fonte: Roger Spottiswoode (1993).
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Na sequéncia, a ficha de LIF com enfoque CTS foi utilizada para rea-
lizar a analise dos filmes de ficcao com a tematica social epidemia. As trés
etapas, utilizadas para realizar o preenchimento da ficha de LIF durante
as analises filmicas, estao listadas a seguir. A primeira, corresponde a fase
seletiva dos filmes, a segunda, ¢ a fase descritiva das imagens filmicas e,
na terceira, ocorre a fase interpretativa e interacoes CTS.

3.1 Primeira etapa: fase seletiva

Nesta primeira etapa, sao coletadas algumas informacoes sobre a
producao do filme e seu contexto. O objetivo ¢ identificar e selecionar
filmes que apresentam enfoque CTS antes de prosseguir para a segunda
etapa da analise filmica. A explicacao dos elementos, bem como suas es-
pecificacoes. estao descritos abaixo.

1) Filme: escreva o titulo do filme em portugués, se for necessario
verifique a traducao.

2) Titulo Original: se refere ao titulo na lingua do pais que produ-
ziu o filme. Alguns filmes que foram realizados em coproducao entre dois
ou mais paises, podem ter o titulo em mais de um idioma.

3) Ano: ¢ o ano que o filme foi lancado comercialmente em seu pais
de origem.

4) Género: ¢ uma categoria classificatoria que permite estabelecer
relacoes de semelhanca ou identidade entre as diversas obras. Muitas ve-
zes um filme nao se restringe a um Gnico género cinematografico, porém
ele ¢ classificado como aquele que predomina na narrativa. Os géneros
mais solidos e coerentes sao aqueles que trazem relatos, personagens e
cenarios codificados de modo claramente identificaveis, como: acao, aven-
tura, comédia, drama, fantasia, ficcao cientifica, romance, terror, western
(filmes de faroeste), etc.

5) Pais: ¢ o pais ou paises responsaveis pela producao. Esse dado
permite aquele que vai utilizar o filme, poder contextualizar a producao,
desde uma perspectiva social, ideologica ou econémica. Cada nacao tem
caracteristicas proprias de producao e circulacao de suas obras cinema-
tograficas.
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6) Cor: a grande maioria dos filmes produzidos a partir da década
de 1970 é colorida, porém classicos, filmes cults ou de Arte, podem ser pro-
duzidos em preto e branco.

7) Idioma: nem sempre um filme produzido num determinado patfs,
tem como idioma a lingua original. Por uma questao de mercado, de cir-
culacdo, muitas vezes um filme ¢ produzido numa lingua predominante,
como no caso do inglés.

8) Idade: As classificacoes indicativas informam se o filme apresenta
cenas improprias, em relacao a faixa etaria indicada, tais como cenas de
violéncia, nudez, sexo ou mesmo dialogos improprios. Essa informacao ¢
fundamental para que se possa adequar a proposta da atividade, utilizan-
do-se um filme, com a série envolvida, ou de acordo com o publico alvo da
narrativa em questao.

9) Duracao: tempo de duracao da exibicao de um filme, além de
permitir que o professor se organize temporalmente nas suas aulas, esse
dado permite entender que um filme pode sofrer alteracoes em sua dura-
¢ao, quando exibidos no cinema, na televisao aberta ou na televisao fecha-
da. Alguns filmes quando sao lancados em DVD podem vir acrescidos de
cenas que foram suprimidas no lancamento nos cinemas.

10) Reproducao: ou distribuidora do filme. Essa informacao tem
por objetivo registrar o lugar fisico onde o professor teve acesso ao filme,
seja um DVD, um site, plataformas de streaming ou outra forma de midia,
que possibilitou a exibicao ou armazenamento do filme.

11) Direcao: quem dirigiu o filme, o diretor ainda que se trate de
uma producao artistica coletiva, ¢ considerado o principal autor da obra.

12) Producao: ¢ o processo de fazer um filme, este envolve uma
ideia inicial de historia ou escrita do roteiro, filmagem, edicao e final-
mente distribuicao para um publico. Tipicamente participam deste pro-
cesso um grande namero de pessoas e pode demorar de meses a anos
para ser completado.

13) Elenco Principal: ¢ composto por um grupo de atores e atrizes
que participam de toda trama central da narrativa filmica.

14) Sinopse: ¢ uma espécie de resumo ou sintese de um filme, a par-
tir dessa informacao o professor pode apresentar aos alunos alguns dados

80



sumario

importantes sobre a narrativa filmica que irao assistir. Essas informacoes
podem ser retiradas dos materiais publicitarios ou podem ser elaboradas
pelo proprio professor.

15) Interdisciplinaridade: identificar se na obra existe a ligacao en-
tre duas ou mais disciplinas, a partir de uma tematica em comum presente
no filme. A interdisciplinaridade propoe a capacidade de dialogar entre as
diversas ciéncias e disciplinas escolares, de modo que o aluno compreenda
o saber como um todo, e nao como partes fragmentadas e isoladas.

16) Potencial CTS: identificar algumas caracteristicas do enfoque
CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) e determinar se elas estao presen-
tes no filme. Para isso, busca-se responder os seguintes questionamentos:
O filme aborda algum contetdo de ciéncias relacionado com o cotidiano
dos alunos? Os conceitos destacados no filme estao relacionados com o
enfoque CTS? Realiza a introducao de um problema social? Inclui con-
tribuicoes da ciéncia e tecnologia para a sociedade? Apresenta questoes
politicas, sociais, ambientais e culturais (locais e globais) relacionadas a
ciéncia? Considera a ética e os valores da ciéncia e tecnologia? Estimula a
formacao do pensamento critico, incentivando debates em torno das rela-
coes entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade? Aborda questoes polémi-
cas sociais, historicas, ambientais e culturais que podem contribuir para
a formacao de atitudes e valores morais e éticos dos alunos? Se a maioria
das respostas das perguntas anteriores forem sim, é possivel dizer que a
narrativa filmica apresenta elevado potencial CTS, caso contrario, o filme
possui baixo potencial CTS.

3.2 Segunda etapa: fase descritiva

Ap0s identificar o potencial CTS no filme foi possivel prosseguir
com a analise e realizar a segunda etapa. A analise iconografica dos ele-
mentos e sentidos filmicos apresentados a seguir.

17) Derivacoes: procurar informacoes sobre o tratamento tematico
do filme. Qual argumento o roteirista ou diretor utilizou para criar a his-
toria do filme? Pesquisar se o filme apresenta um roteiro original, se foi
baseado em fatos reais ou neles inspirado (como biografias e reconstitui-
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cao de eventos). O filme também pode apresentar uma historia ja contada
em algum livro, série ou filmes anteriores, como sagas e trilogias.

18) Biografia do diretor: saber um pouco mais sobre a trajetoria
do diretor do filme pode ajudar a analisar melhor a sua obra, além de
esclarecer a interpretacao de certas cenas. Quando o professor conhece o
diretor ou, passa a conhecé-lo, pode-se estabelecer varias relacoes entre
o filme que trabalha e outras obras da mesma direcao. O diretor de um
filme imprime ao mesmo, um estilo proprio, o que pode despertar nos
alunos o interesse por outras obras, independentes do contetudo.

19) Intérpretes: uma especial atencao a trajetoria dos atores e atri-
zes pode ajudar a compreender melhor o sentido e a funcao dos persona-
gens representados na narrativa.

20) Impacto: com base na rejeicao ou aceitacao da critica, do publi-
co, bilheteria, prémios, nas polémicas suscitadas pelo filme, seu impacto
para a historia/linguagem do cinema, como um todo ¢ possivel aprimo-
rar a analise e compressao de informacoes, questoes e problemas veicu-
lados nas cenas. Pesquise sobre o contexto historico da época de lanca-
mento do filme e descreva o impacto que o lancamento da obra causou na
sociedade.

21) Descricao visual: a camera (ponto de vista e enquadramento)
guia o nosso olhar, ¢ a janela que nos permite ver ou nao certos elementos
que nos contam determinada historia. Onde esta a camara em relacao
ao objeto ou personagem filmado? Quais as caracteristicas dos planos,
enquadramentos, movimentos e angulos de filmagem? Ja a fotografia é
responsavel pela qualidade, pela textura, pelo sombreamento e pelo colo-
rido da imagem que vemos na tela. Um filme pode ser sombrio, luminoso
ou colorido com predominancia de diversas tonalidades e texturas. Dessa
forma o entendimento de como tais elementos sao utilizados podem con-
tribuir para um melhor entendimento da narrativa analisada.

22) Descricao sonora: que sons podem ser ouvidos ao longo do fil-
me e em que momentos? Quais musicas podem ser identificadas? Discuta
a intencao dos responsaveis pela trilha sonora (siléncio, ruidos, efeitos e
musicas) em escolher determinados sons para acompanhar determinadas
cenas.
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23) Descricao do figurino: as roupas, acessorios e aderecos utili-
zados pelos personagens durante toda a narrativa. Sao fiéis a realidade
retratada? Se inspiram em alguma época ou pessoa? Evidenciam as carac-
teristicas dos personagens?

24) Descricao do cenario: os ambientes expostos durante toda a
narrativa filmica. Ele ¢ real, ou seja, ¢ fiel ao local retratado no enredo?
E uma paisagem natural ou foi criada especialmente para o filme? E um
local externo? (parques, ruas, calcadas, etc.) I um local interno? (quarto,
cozinha, banheiro, sala, cinema, auditorio, escola, etc.).

25) Descricao da narrativa: quem conta a historia? (apresenta um
narrador) E como ¢ contada? (de forma linear, flashbacks, em atos, etc.).

26) Descricao das cenas: elas sao gravadas em ambientes internos
ou externos? Qual a cena principal? Como ¢é que essa cena se interliga
com as restantes? Quais sao os principais personagens e suas caracteristi-
cas dramaticas, ou seja, sua funcao na historia?

3.3 Tercerra etapa: fase mterpretativa e interacoes CT'S

Nesta etapa ¢ possivel identificar uma tematica social presente no
filme, estabelecer interacoes entre ciéncia-tecnologia-sociedade (CTS),
estimular a formacao de opinioes, tomada de decisoes e resolucao de pro-
blemas e/ou de questoes cotidianas que envolvam CTS, como forma do
aluno expressar/desenvolver sua cidadania.

27) Tema social: questoes sociais sao questoes que afetam direta ou
indiretamente muitos ou todos os membros de uma sociedade e incluem
conflitos de interesses e poder. O filme fala sobre o que? Qual(is) ¢ o te-
ma(s) principal /secundario/terciario do filme? Qual a posicao, ideologi-
ca, a mensagem apresentada em relacao ao tema(s) do filme. Algum tema
do filme esta relacionado com o dia-a-dia dos alunos?

28) Ficcao: identificar se a obra se pauta em elementos ou persona-
gens irreais, frutos da imaginacao artistica. Qual espécie e sociedade é
apresentada no filme? (humana, extraterrestre, vegetal, animal, geneti-
camente modificada, apresenta superpoderes, etc.) Essa sociedade ¢ real,
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distopica (“lugar ruim”) ou utépica (“mundo perfeito”)? Em qual lugar ou
planeta ocorre a trama do filme?

29) Problematica: Qual(is) problema(s) é(sao) abordado(os) no fil-
me? O enredo do filme gira em torno desse problema ou ele nao recebe
muita énfase? O problema gera polémicas na sociedade?

30) Debate: Como o problema apresentado no filme encontra-se vin-
culado a questoes: sociais, economicas, ambientais, historicas, culturais,
de cidadania, de cardter e éticas? E possivel identificar algum problema
de tematica social? Qual ¢ a vivéncia dos alunos em relacao ao filme e a
tematica abordada?

31) Ciéncia: O filme apresenta cientistas? Como a ciéncia ¢ vista pe-
los personagens do filme? Sob uma perspectiva epistemologica, de onde
vem o conhecimento discutido pelos personagens do filme? Como eles
obtém conhecimento dos saberes populares ou cientificos? Como ocorre a
difusao das informacoes para a populacao? Qual contetdo cientifico pode
ser definido em funcao do tema social e da tecnologia introduzida? Qual
a relacao da tecnologia em funcao do contetdo apresentado? Qual ¢ o
efeito da ciéncia sobre a tecnologia? Ou seja, a producao de novos conhe-
cimentos cientificos estimula as mudancas tecnologicas? Qual é o efeito
da ciéncia sobre a sociedade? Ou seja, o desenvolvimento de teorias cien-
tificas influencia o pensamento das pessoas e as solucoes de problemas?

32) Tecnologia: identificar no filme: Qual tecnologia esta relacio-
nada ao tema social? Qual ¢ o efeito da tecnologia sobre a sociedade? Ou
seja, a tecnologia disponivel a um grupo (humano, alienigena, animal ou
vegetal) influencia grandemente o estilo de vida do grupo? Qual ¢ o efei-
to da tecnologia sobre a ciéncia? Ou seja, a disponibilidade dos recursos
tecnologicos limita ou amplia o progresso cientifico?

33) Sociedade: identificar no filme: Qual ¢ o efeito da sociedade
sobre a ciéncia? Ou seja, por meio de investimentos e outras pressoes, a
sociedade influencia a direcao da pesquisa cientifica? Qual é o efeito da
sociedade sobre a tecnologia? Ou seja, pressoes dos 6rgaos publicos e de
empresas privadas podem influenciar a direcao da solucao do problema
e, em consequéncia, promover mudancas tecnologicas? O filme apresenta
classes sociais? Como elas estao organizadas? Esta organizacao ¢ pacifica?
Apresenta uma figura de lideranca?
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34) Julgamento de valores da melhor solucao: identificar no filme:
Quais solucoes foram encontradas para resolver o problema? A solucao
escolhida para a resolucao do problema demonstrou ser efetiva? Vocé con-
corda com essa escolha ou faria diferente? Justifique por meio da discus-
sao a partir de um olhar social, economico, ambiental e ético.

35) Consideracoes atitudinais e mudanca de valores: identificar a
mensagem principal da obra sobre conceitos, valores culturais e ideolo-
gicos. O que podemos aprender com esse filme? Quais atitudes podemos
mudar para melhorar nossa sociedade? O filme apresenta uma licao para
a forma como a narrativa ¢ encerrada? O desfecho da narrativa propicia
a mudanca de atitudes, acoes (formas de agir) e pensar a respeito da(s)
tematica(s) abordadac(s)?

Cada andlise filmica resulta em um quadro referente as informacoes
da LIF de enfoque CTS. A finalidade da ficha de LIF ¢ determinar o po-
tencial CTS dos filmes antes de leva-los para a sala de aula. Esta ficha foi
criada para ser utilizada por professores que pretendem utilizar filmes na
escola para inserir as discussoes sobre CTS.

Com esta LIF pretende-se contribuir com a alfabetizacao cientifi-
ca e tecnologica dos cidadaos, a partir da utilizacao de filmes comerciais
com enfoque CTS, por meio de uma linguagem convidativa. Desta forma,
o professor podera auxiliar os alunos na construcao de conhecimentos,
habilidades e valores necessarios para tomar decisoes responsaveis sobre
questoes de ciéncia e tecnologia na sociedade e atuar na solucao de forma
critica e reflexiva.

85



sumario

Para realizar as analises filmicas foi necessario fazer uma pesquisa,
sobre a historia da linguagem do cinema e sobre as relacoes que envolvem
a ciéncia, a tecnologia e a sociedade presentes nos filmes sobre epidemia.
Os filmes foram analisados de acordo com as orientacoes de Aumont e
Michel (2004), Vanoye e Goliot-Lété (2002) e do referencial tedrico sobre
enfoque CTS.

Sobre a analise filmica, Aumont e Michel (2004) apontam que a ana-
lise se inicia durante o momento de assisténcia do filme pelo espectador
e destacam quatro aspectos para o pesquisador/professor que pretende
analisar um filme: 1) ndo existe um método universal para analisar filmes;
2) a analise de um filme é interminavel, pois seja qual for o grau e exten-
sao que alcancemos, sempre sobra algo no filme para analisar; 3) ¢ neces-
sario conhecer a historia do cinema e a historia dos discursos que o filme
escolhido originou, para nao os repetir; e 4) identificar que tipo de leitura
deseja-se praticar. Dessa forma, o professor consegue ampliar a aplicacao
da observacao sobre os diferentes niveis do filme antes de leva-los para a
sala de aula, pois, a analise envolve o texto filmico, a narrativa, os signifi-
cados visuais e sonoros.

Embora nao exista uma metodologia universalmente aceita para se
proceder a analise de um filme, de acordo com Vanoye e Goliot-Lété (2002),
a analise filmica geralmente implica em duas etapas importantes: a decom-
posicao (descricao) e a reconstrucao (interpretacao). A decomposicao se re-
fere aos conceitos relativos a imagem e a estrutura do filme. A reconstrucao
trata-se, acima de tudo, de uma atividade que separa, que desune os ele-
mentos para perceber de que modo eles foram associados no filme. O obje-
tivo da analise filmica ¢, entao, o de explicar e esclarecer o funcionamento
de um determinado filme e propor-lhe uma interpretacao. Duarte (2002,
p- 99) destaca que “as analises desse tipo sao sempre parciais e provisorias,
pois deixam em aberto a possibilidade de haver outras interpretacoes”.
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Antes de dar inicio as analises filmicas, ocorreu a selecao dos filmes.
Os filmes do género FC que abordam a tematica epidemia selecionados
inicialmente, como “Eu Sou a Lenda” (2008) e “Guerra Mundial Z” (2013),
apresentam zumbis em seu enredo e estao associados ao género de terror,
este fato pode impossibilitar o uso destes dois filmes em sala de aula, por
parte dos professores, e por este motivo nao foram analisados durante a
pesquisa de mestrado (Figura 2), mas isso nao diminui o alto potencial
CTS destas obras.

Figura 2 - Filmes sobre epidemia que nao foram analisados

Fonte: (a) Francis Lawrence (2007), (b) Marc Forster (2013) e
(c) Robert Wise (1971).

Outro filme de FC que aborda a tematica epidemia, mas que tam-
bém nao foi analisado ¢ “O Enigma de Andromeda” (1971). Na trama, um
satélite sai de orbita, cai no Novo México e libera um virus alienigena que
mata todos em uma cidadezinha, menos um bebé e um bébado. Cientistas
sao enviados ao local para tentar impedir que o virus se propague e exter-
mine a humanidade. Assim, o filme nao foi analisado por abordar em seu
enredo um virus de origem alienigena e além da dificuldade em localizar
imagens com boa qualidade.

Os filmes escolhidos (Figura 3) para exercitar a aplicacao da ficha
de LIF confeccionada anteriormente foram um filme de FC, “12 Macacos”
(1995) e dois filmes de acao, “Epidemia” (1995) e “Contagio” (2011). Estes
filmes foram selecionados por apresentarem um enredo mais proximo a
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realidade enfrentada com a pandemia da COVID-19 e nao apresentarem
zumbis em seu enredo.

As relagoes, entre o enfoque CTS nos filmes de FC com tematica
epidemia, foram estabelecidas por meio da realizacao de trés analises fil-
micas com a utilizacao da ficha de LIF produzida na etapa anterior. Apos
as LIFs dos filmes foram realizadas prints da tela do notebook seleciona-
dos durante a assisténcia das obras cinematograficas e a apresentacao das
imagens em frames, ou seja, as imagens sem movimento de um produto
audiovisual.

Figura 3 - Filmes selecionados para analise

Fonte: (a) Terry Gilliam (1995), (b) Wolfgang Petersen (1995) e
(c) Steven Soderbergh (2011).

O ano de 2020 marcou a humanidade com a irrup¢ao da pandemia
da COVID-19, doenca causada pelo virus SARS-CoV-2, cuja origem exata
ainda ¢ investigada, mas que muito provavelmente decorreu de uma pri-
meira contaminacao humana a partir de um animal. O impacto da pan-
demia no mundo globalizado, habituado ao fluxo incessante de pessoas
entre os paises e os continentes, foi rapido e doloroso. Em pouco tempo,
a COVID-19 se tornou um ponto de inflexao, uma intercessao que afetou
praticamente todos os povos do planeta. Tal mudanca resulta nao somen-
te da crise de proporcoes gigantescas na saide publica, mas de uma série
de fatores que criaram um contexto particularmente complexo durante a
pandemia, inclusive no Brasil.
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A pandemia do virus SARS-CoV-2, causador da doenca COVID-19,
alterou habitos pessoais e atingiu estruturas sociais, politicas e econo-
micas em diversos paises. O grande numero de infectados e de mortos
atualizou medos do tempo opressor, das doencas incapacitantes e da mor-
te. Igualmente dedicadas ao pensamento sobre a condicao humana, as
narrativas cinematograficas também equacionam nossas afli¢coes frente
ao perigo microbiolédgico, oferecendo representacoes que tanto reagem
as crises sanitarias registradas no mundo quanto antecipam cenarios fu-
turos devastadores.

Antes da pandemia da COVID-19 assolar o mundo, algumas obras
de FC ja retratavam historias sobre virus que atingem e devastam popu-
lacoes, mas na semana seguinte a declaracao da pandemia no Brasil, de
23 a 27 de marco de 2020, o interesse por este tipo de filme aumentou e
os filmes antigos de FC sobre epidemias entraram na lista dos filmes mais
assistidos nas plataformas de streaming.

No segundo capitulo foi possivel identificar que os grandes escrito-
res profissionais de FC possuem formacao cientifica, como por exemplo, o
professor de bioquimica Isaac Asimov. Dessa forma, o artista coleta dados
do mundo real e traduz para o ficcional e aproxima a FC da realidade do
publico. A partir desse conhecimento académico e de analisar a reacao da
sociedade ao enfrentamento de pandemias no passado surgem diversas
obras de ficcao.

A aproximacao da ficcao cientifica com a realidade vivenciada hoje
pela pandemia da COVID-19 ndo se limita as narrativas dos virus em si,
mas também se reflete em mudancas nos velorios e enterros, no isolamen-
to e no distanciamento social, nos habitos de higiene, que sao elementos
que aparecem nas obras. A semelhanca entre a fic¢ao cientifica e o coro-
navirus esta presente em diversos enredos.

Desde 1971, com o filme “O enigma de Andromeda”, a sétima arte
vem explorando temas semelhantes. Esse longa, do premiado diretor
Robert Wise, traz a populacao humana sendo dizimada por uma bac-
téria fatal vinda do espaco, enquanto cientistas trabalham em busca da
cura. A historia é baseada no livro homonimo de Michael Crichton lan-
cado em 1969.
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O filme estadunidense de 2011, “Contagio” (2011), do premiado dire-
tor Steven Soderbergh, protagonizado por Matt Damon, Jude Law, Kate
Winslet, Laurence Fishburne, Gwyneth Paltrow e Bryan Cranston, retra-
ta bem a relacao entre porcos, morcegos e seres humanos na criacao de
um novo virus mortal, e é considerado um dos filmes mais realistas do
género. Seu enredo apresenta a propagacao de um virus, bem como, as
tentativas de pesquisadores, médicos e funcionarios de saade publica para
identificar e conter a doenca, da consequente perda de ordem social com
o avan¢o da pandemia e a introducao de uma vacina para impedir sua
propagacao.

No filme americano de FC, “Os Doze Macacos”, de 1995, escrito por
David e Janet Peoples e dirigido por Terry Gilliam, um virus mortal que
dizima quase toda a humanidade em 1996, forcando os sobreviventes res-
tantes a viver no subsolo. Em 2027, James Cole (Bruce Willis) é selecio-
nado para uma missao, onde ele ¢ treinado e enviado de volta no tempo
para recolher informacoes sobre o virus, a fim de ajudar os cientistas a
desenvolver uma cura.

Para evidenciar o bestiario (leitura que descreve os seres sobrenatu-
rais) inspirador de titulos sobre surtos, epidemias e pandemias, “Fantinel”
(2021) estudou dez filmes, dentre eles: “Panico nas ruas” (195), “O Séti-
mo Selo” (1957), “Epidemia” (1995), “Os 12 macacos” (1995), “Exterminio”
(2002), “Eu sou a lenda” (2007), “REC” (2007), “Contagio” (2011), “The
Bay” (2012) e “A gripe” (2013). O estudo demonstrou que imagens simbo-
licas de certas espécies tém maior presenca neste bestiario, como aquelas
ligadas a aves, morcegos, rato, macaco, cao e leao.

Segundo Fantinel (2021), o medo de um inimigo invisivel é constan-
te nos filmes sobre doencas e infec¢oes causadas por agentes patogénicos
microscopicos. O autor indica que o temor frente a um agente patogénico
microscopico, imperceptivel e potencialmente mortal se propaga em con-
textos diegéticos que refletem o aumento do nimero de infectados e de
mortos; a sobrecarga do sistema de saude; as dificuldades sociais, cienti-
ficas, politico-administrativas e econdmicas; bem como o descontrole da
crise que leva a faléncia social, interdicoes, evacuacoes, lei marcial e a
coercao por militares, policiais, milicias, seitas fanaticas ou terroristas.
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Nos longas, como na vida, esse invisivel ¢ ameacador por ser provavelmen-
te letal e estar possivelmente em todo lugar.

A tematica epidemia apresenta uma alta potencialidade para discus-
soes com enfoque CTS, uma vez que os virus que causam as epidemias
geram discussoes e polémicas, tao debatidas ultimamente, ao ponto de le-
vantar contradicoes sobre vacinacao, isolamento e cuidados com a trans-
missao desse virus. Além disso, as epidemias tém impacto na sociedade,
em que pesquisadores e cientistas, no mundo todo, estao se mobilizando
para estimar, tanto os efeitos do virus sobre a saude da populacao e a
ampliacao do sistema hospitalar para cuidar dos infectados, quanto os
seus impactos econdmicos e sociais. Essa tematica relaciona-se a ciéncia e
a tecnologia, pois a producao cientifica ¢ crucial para maior compreensao
da doenca, de seus efeitos, para buscar solu¢oes, tratamentos e o desen-
volvimento de vacinas.

Esses filmes podem ser utilizados pelo professor para estabelecer
a correlacao entre FC, cultura e CTS no ensino de ciéncias por meio da
tematica epidemia. Mas para que isso aconteca, Napolitano (2009, p. 11),
destaca que o professor de ciéncias deve analisar o filme antes de leva-
-lo para a sala de aula, ja que “vamos analisar e discutir obras que nao
foram produzidas diretamente para o uso didatico em sala de aula, mas
para a fruicao estética na sala de projecao”. Contudo, Machado e Silveira
(2020), alertam que a falta de capacitacao docente pode prejudicar o uso
adequado do cinema, pois, ¢ imprescindivel que seja realizada a analise
critica dos filmes antes de serem aplicados em sala de aula, o que nem
sempre ocorre.

Neste sentido, esta pesquisa visa promover acoes voltadas para os
docentes, com o intuito de oferecer maiores condicoes para que estes pro-
fissionais explorem os filmes de FFC no Ensino de Ciéncias. Portanto, ao
apresentar uma proposta de “Leitura de Imagem Filmica com enfoque
CTS” que possa ser utilizada no ensino de ciéncias, em especial com te-
maticas de questoes relevantes como as epidemias, presente no contexto
atual, os professores contaram com mais um recurso para o planejamento
de suas aulas. As trés analises filmicas realizadas com a LIF criada sao
apresentadas a seguir.
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4.1 Laf do filme “Os 12 Macacos”

1* ETAPA: FASE SELETIVA

Filme: Os 12 Macacos

Titulo Original: Twelve Monkeys Duracéo: 129 min.
Ano: 1995 Pais: EUA
Cor: colorido Idade: 14

Idioma: Inglés e Portugués

Género: Drama, Ficgdo cientifica e Suspense

Reproducio: Universal Pictures

Diregao: Terry Gilliam

Producao: Charles Roven

Elenco Principal: Bruce Willis, Madeleine Stowe, Brad Pitt, Christopher Plummer ¢ David Morse.

Sinopse: No ano de 2035, James Cole (Bruce Willis) aceita a missdo de voltar ao passado para tentar
decifrar um mistério envolvendo um virus mortal que atacou grande parte da populagdo do planeta. O
ar da Terra ¢é respiravel apenas para os animais, 0s poucos sobreviventes moram em abrigos subterra-
neos enquanto os animais dominam as ruas. Tomado como louco, no passado, Cole tenta provar a sua
sanidade para a médica Kathryn Railly (Madeleine Stowe), sua tnica esperanca de mudar o futuro.

Interdisciplinaridade: Ciéncias. Biologia. Fisica. Psicologia.

Potencial CTS: Alto

2* ETAPA: FASE DESCRITIVA

Derivacées: Inspirado em “La jetée”, um curta-metragem de FC francés de 1962, em preto e branco,
realizado por Chris Marker. Considerado um dos marcos da Nouvelle Vague' e do cinema e altamente
considerado um dos melhores curta-metragem de todos os tempos. O curta-metragem conta a historia
de uma experiéncia pds guerra nuclear pelo qual usam um homem para realizar a viagem no tempo
usando uma série fotografias executadas como fotomontagem e um narrador das cenas. O filme virou
série em janeiro de 2015.

Biografia do Diretor: Terry Gilliam é um cineasta estadunidense que nasceu em Minnesota no ano
de 1940, animador de sucesso que trabalhou para varias revistas e programas de televisdo britanicos
antes de se tornar famoso. Foi membro da trupe inglesa de comédia Monty Python, tendo obtido
notoriedade dentro do grupo por ser o responsavel pelas sequéncias de animagdo do programa tele-
visivo “Monty Python's Flying Circus” (BBC, 1969-1974). O diretor é conhecido pelos elementos
surrealistas empregados em seus filmes. Depois de co-dirigir o primeiro longa oficial da trupe, “Mon-
ty Python e o Santo Graal” (1975), ele se aventurou por conta propria para fazer filmes visualmente
impressionantes e surrealistas como “Jabberwocky” (1976), “Time Bandits” (1981) e a aclamada
distopia comica “Brasil” (1985).

1. O termo Nouwvelle Vague (“nova onda”), foi usado inicialmente entre o final da década de 1950 e
o inicio dos anos 1960, na Franca, por um grupo de criticos cinematogréficos da popular revista
Cahiers du Cinéma. O movimento rejeitava ainda a tradition de qualité — filmes adaptados de obras
classicas da literatura, que dominavam as salas de cinema francesas na época. O diferencial dos
franceses estava em nao buscar apenas a renovacao do mundo através do cinema, como também
sintonizar sua arte com as inquietacoes contemporaneas (KREUTZ, 2018).
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Intérpretes: Gilliam conta com um elenco perfeito em papéis que os desafiaram: Bruce Willis, astro
de agdo, em um personagem mais dramatico e bem longe de seu John McClane, fazia uma perfor-
mance, dosando coragem e atitude para aos poucos se render a duvida. Isso ¢ um fator determinante
para que até mesmo o publico chegue a duvidar se, de fato, tudo aquilo é real ou imaginagdo do perso-
nagem. Nos momentos de agdo e brutalidade, temos o bom e velho astro de “Duro de Matar” (1988),
mas também ndo deixamos de notar sua sensibilidade ao escutar uma musica ou lembrar algo da in-
fancia, o que prova definitivamente sua versatilidade como ator. Ndo ¢ exagero dizer que este ¢ um de
seus melhores papéis de Bruce no cinema. Brad Pitt (Jeffrey Goines) estava muito em alta na carreira
na ocasido, ja se consolidando como uma estrela de Hollywood, fez um daqueles personagens que
entram para o hall de figuras excéntricas da ficcdo, o que lhe rendeu indicagdes a diversos prémios
na época, incluindo, o Oscar, mas perdeu. Por fim, ainda temos Madeleine Stowe, encarnando a psi-
quiatra Dra. Railly, que, no fim, se torna ironicamente o seu caso de estudo: profissional competente
e sempre abracando a racionalidade, aos poucos, vai caindo em desespero ao notar que suas agdes de
nada adiantam para, no fim, se tornar simbolicamente uma espécie de profetisa Cassandra. Madeleine
Stowe ¢ uma grande atriz, mas ndo ¢ exatamente uma estrela e colocé-la em um blockbuster (que
atinge grande popularidade e sucesso) com dois astros foi uma escolha tdo arriscada quanto acertada
— para quem ndo se lembra, ela ¢ a Victoria Grayson da série “Revenge” (2011).

Impacto: O filme estreou no dia 29 de dezembro de 1995 e foi sucesso de publico e critica. Com um
investimento inicial de 29 milhdes de dolares, arrecadou pouco mais de 168 milhdes nas bilheterias
em todo o mundo - mais de cinco vezes o valor investido na produgdo - recebeu duas indicagdes ao
Oscar, conquistou o Globo de Ouro de melhor ator coadjuvante para Brad Pitt e ganhou trés das sete
categorias que concorreu no prémio Academy of Science Fiction, Fantasy & Horror Films, sendo
uma das vitérias a de melhor filme de FC.

Descricéo visual: O filme forca o espectador a estar atento durante toda a sua duracdo, uma vez que
da detalhes visuais, auditivos e verbais de seu desfecho a cada instante. Cada linha de didlogo e cada
imagem sdo importantissimos para que a experiéncia seja compreendida de todo. Sujo e com aparente
improvisagdo tecnoldgica, os angulos de camera do diretor em seu decorrer intensificam uma sen-
sacdo de pressa e sufoco dos personagens e acabam por atingir quem assiste. A produgao transborda
ecos de insanidade por todos os lados, ndo apenas no hospicio em que se passa parte da historia. A
montagem de Mick Audsley ¢ eficiente e criam-se rimas interessantes: Cole tomando um susto com
um urso no futuro para, mais tarde no presente, se assustar com um urso empalhado sdo mostras
disso. E Gilliam com a fotografia expressionista de Roger Pratt ainda cria anedotas visuais, como
quando o protagonista tenta se esconder da policia se virando para uma vitrine para logo se dar conta
que esta na televisdo da mesma, ja que é uma daquelas lojas com tevés e camera viradas para a rua.

Descricio sonora: O responsavel pela trilha sonora vibrante do filme ¢ Paul Buckmaster (1946 -
2017). Foi um artista, arranjador, compositor, conhecido por suas colaboragdes com Elton John, Da-
vid Bowie, Miles Davis e Guns N’ Roses. E conhecido pelos trabalhos em “Desafiando os Limites”
(2005) e “Panico 2” (1997). A trilha sonora evoca um sentimento ladico pontuando os momentos
de descoberta e evolugdo da trama. O compasso do tango “Introduccion” (1982) de Astor Piazzolla
sempre anuncia alguma pista sobre o exército dos 12 macacos na trama. Além disso, na trilha sonora
de “Os 12 Macacos” estdo “What a Wonderful World” (1967) de Louis Armstrong, “Blueberry Hill”
(1940) de Fats Domino, “Sleep Walk” (1959) de B.J. Cole, “Vertigo Theme” (1958) de Bernard Herr-
mann, “Comanche” (1959) de Link Wray & The Wraymen, “The Earth Died Screaming” (1992) Tom
Waits, “Pipeline” (1963) de The Chantays, Silent Night, etc.

Descricéo do figurino: A vestimenta dos cientistas do filme é composta por ternos e gravatas, cober-
ta por jaleco branco e outro jaleco de plastico. As roupas dos personagens sdo comuns aos america-
nos. O filme foi indicado a Melhor Figurino no Oscar de 1996. A figurinista responsavel pelo filme é
Julie Weiss, conhecida por seus trabalhos em “Frida” (2002) e “Beleza Americana” (1999).

Descricao do cenario: O cenario ambientado no futuro de 2035 esbanja iluminagao, transparéncias e
engenhocas de cobre. O design do arquiteto Lebbeus Woods (1940 - 2012), conhecido por seus pro-
jetos experimentais que evocavam mundos futuristas e paisagens urbanas, inspiraram os cenarios do
filme. Por exemplo, a cena em que o ator Bruce Willis era obrigado a se sentar em uma cadeira presa

93



sumario

no alto de uma parede, diante de um objeto roboético esférico. As cenas do interior do hospital psiquia-
trico foram gravadas na penitenciaria abandonada Eastern State na Filadélfia.

Descri¢ao da narrativa: O filme é muito interessante como obra de arte, tem um estilo todo proprio
e roteiro muito bem desenvolvido, que utiliza diversos conceitos estimados dentro da fic¢ao cientifi-
ca. E com certeza uma 6tima indicagio para quem ¢ fa do género. O roteiro é feliz em ndo apresentar
dialogos expositivos, deixando para o espectador tirar as proprias conclusdes. Nao apresenta grandes
ligdes sobre humanidade ou didatica sobre virus e ameagas, muito menos explicagdes sobre as linhas
temporais. O filme ainda tem um dos maiores plot twists (¢ uma mudanca radical na direcéo esperada
ou prevista da narrativa) do cinema em seu desfecho: o filme tem um final surpreendente, provocativo
e que vai deixar o espectador pensando nele (e no resto do filme por horas).

Descri¢ao das cenas: O filme pode ser dividido em quatro acontecimentos principais. a) Vida no
futuro: O filme inicia mostrando James Cole (Bruce Willis) quando crianga que testemunha um
assassinato no aeroporto. No futuro em 2035, preso em jaulas como animais de testes de labora-
torio. Cole € selecionado para ir a superficie da Terra em busca de informagdes sobre o virus que
devastou a Terra em 1996, matando 5 bilhdes de pessoas e tornando a vida possivel somente no
subsolo. O que os cientistas queriam era o virus que iniciou todo o processo, para que pudessem
estudé-lo e saber em quanto tempo seria possivel retornar a superficie. Os presos eram usados na
busca, dado o alto risco de exposicdo ao virus. Cole sempre trazia informagdes validas, entdo foi
escolhido para uma miss@o ainda mais arriscada: iria voltar no tempo, em busca de informagéao
antes de o virus ser espalhado. b) Viagem ao passado: Cole deveria voltar para 1996, mas, por en-
gano, acabou voltando para o ano de 1990. Completamente desorientado, em uma época diferente
da qual deveria estar, acaba sendo tomado por louco e ¢ internado em um hospital psiquiatrico.
L4 conhece Jeffrey Goines (Brad Pitt), lider do “O Exército dos 12 Macacos” e descobre que ele
¢ filho do virologista responsavel por ter o virus original, o Dr. Goynes (Christopher Plummer).
Cole nao conseguiu convencer a atenciosa Dra. Kathryn Railly (Madeleine Stowe), a psiquiatra
responsavel por sua internagdo, de sua missao ali e conseguiu fugir misteriosamente de uma cela
solitaria. ¢) Laboratério que criou o virus: Quando anos mais tarde, Cole sequestra a psiquiatra
apos uma palestra dada por ela e a faz ir até outra cidade, onde estaria o laboratério com o virus
e o tal grupo dos 12 Macacos. Cole segue o paradeiro de Jeffrey e descobre que ele havia voltado
para o convivio familiar, ficando mais perto do pai, mas que também encabegou o grupo dos 12
Macacos. Certo de que ele soltaria o virus, Cole tenta ir atras dele, mas o plano ndo da muito certo.
Jeffrey diz que a ideia do Exército dos 12 Macacos havia sido dada a ele no hospital, pelo proprio
Cole. Sua cabega fica cada vez mais confusa conforme as idas e vindas para o futuro/passado e
acaba se apaixonando pela Dra. Railly, que passa a acreditar e querer ajudar Cole a descobrir a cura
para o virus no futuro. Com o tempo se esgotando e Cole perseguido pela policia pelo sequestro da
doutora, o que estava para acontecer ndo tinha mais como ser impedido: o Exército dos 12 Macacos
seguiu com seu plano, sequestrando o pai de Jeffrey para dar-lhe uma li¢do; e seu plano se mostrou
completamente inofensivo - libertar os animais do zooldgico, um protesto contra a utilizacdo de
animais em testes de laboratorio. A ameaga do virus continuava sem uma solugdo, sem saber quem
era o responsavel pela liberagdo do virus. d) Descoberta do vildo: O suspeito torna-se evidente
a poucos minutos do fim: um dos cientistas do laboratorio do pai de Jeffrey, que havia estado na
palestra da Dra. Railly no inicio do filme, onde ela falava do paciente que dizia vir do futuro e
que este ja estava morto por causa de uma liberagdo de um virus mortal ainda naquele ano. Ele ¢
visto no saldo de embarque pela doutora que o reconhece e convence Cole a ir atras dele. Apds ter
ligado para um numero dado pelos cientistas do futuro e ter gravado uma mensagem sobre o real
proposito do Exército dos 12 Macacos, um ex-companheiro de cela aparece para Cole e lhe entrega
uma arma, para que ele consiga parar o cientista louco. Com dificuldades, ele passa pela seguranca
com a arma enquanto tenta atirar no cientista, mas ¢ morto antes de conseguir. A cena ¢ idéntica a
que o personagem via quando crianga, tendo, inclusive, a presenga do Cole quando menino na cena
do crime. O filme termina com o cientista fugindo com uma mala contendo as amostras do virus
no avido ao lado da cientista do futuro que se declara uma agente de seguros, Cole adulto morto e
Cole crianga assistindo a propria morte e a doutora sendo levada presa pela policia. Fica em aberto
se os cientistas do futuro vdo conseguir a amostra do virus e salvar a humanidade ou se tudo nao
passou de um sonho na cabega de Cole.
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3* ETAPA: FASE INTERPRETATIVA E INTERACOES CTS

Tema social: epidemia e explorag@o animal

Fic¢ao: um bom exemplo de ficgdo cientifica com tecnologias bem estilizadas, viagens no tempo,
cientistas malucos, ameagas terroristas e reflexdes sobre a psicologia humana.

Problematica: Expressa a fala de Jeffrey Goines (Brad Pitt) para James Cole (Bruce Willis) enquanto
apresenta o funcionamento da “instituicdo” psiquiatrica: “Mas se vocé ndo compra muitas coisas,
o que vocé ¢ entdo? O que? Vocé estd mentalmente doente!” Esse comentdrio expressa a critica da
sociedade capitalista da época em relagdo ao consumo e explorag@o de animais como testes nas in-
dustrias e cativeiros.

Debate: E um 6timo exemplo cinematografico de como os filmes utilizam desastres naturais para
criar ficgdes bem elaboradas e que trazem discussdes para além da doenga causada por um virus letal.
Um bom exemplo de FC com tecnologias bem estilizadas, viagens no tempo, cientistas “malucos”,
ameagas terroristas e reflexdes sobre consumo e a psicologia humana. Além disso, o filme faz critica a
ciéncia, na a¢@o de grupos ativistas ecologicos e de ecoterroristas e no manifesto a favor dos animais.

Ciéncia: As descobertas cientificas acabaram com a espécie humana e, por outro lado, dependem de
mais desenvolvimento cientifico e tecnoldgico para tornar a vida na superficie do planeta habitavel
novamente. No futuro de 2035, o governo ¢ exercido por um grupo de cientistas, que desenvolveu
uma maquina do tempo para que seja possivel voltar ao passado (1996, quando o virus se disseminou)
e tentar obter um antidoto. Ao mesmo tempo em que no meio do filme ¢ apresentado o cientista que
produziu o virus em laboratorio, espalhou em diversos lugares do mundo e acabou com quase toda
a humanidade. As pessoas que ndo consomem os produtos da industria capitalista sdo tratadas como
loucos pelos médicos do filme.

Tecnologia: A tecnologia do filme ¢ capaz de criar uma maquina de viagem no tempo, mas nao con-
segue descobrir a origem do virus que foi criado em laboratoério no passado. As pessoas dependem da
criagdo de uma vacina para sobreviverem.

Sociedade: No ano de 2035, a sociedade vive refugiada em coldnias subterraneas lideradas por cien-
tistas e agentes do exército apos um virus matar 99% da populagdo mundial entre 1996 ¢ 1997. No
exterior, os animais voltam a reinar. O prisioneiro James Cole se torna voluntario para viajar ao pas-
sado e recolher mais informagdes sobre um grupo chamado “Os 12 Macacos” com objetivo de ajudar
a produzir uma cura para doenga.

Julgamento de valores da melhor solu¢do: O filme fez com que o publico acreditasse que o virus
foi plantado por uma seita intitulada “O Exército dos 12 Macacos” liderada por Jeffrey em uma
conspirag@o para extinguir a humanidade, mas no final revelou que nio havia nenhuma seita e que
o tal “exército” se tratava de um grupo de ativistas que na verdade estava planejando apenas um ato
de protesto pela protecdo a animais, organizaram uma visita ao zooldgico e soltaram os animais na
cidade.

Consideragdes atitudinais e mudanca de valores: Ao final ¢ possivel refletir sobre a obra, de como
cla aborda o medo humano da existéncia de um mundo pds apocaliptico, e como ajuda a criar uma
ideia coletiva de como uma doenca poderia afetar o mundo. O filme discute como a sociedade capi-
talista estimula o consumo desenfreado e as pessoas que nao seguem esse padrdo sdo taxadas como
loucas. Também aborda a relagdo de explorag@o dos animais pela industria ou presos em jaulas e a
possibilidade de no futuro os humanos serem “castigados” com um virus mortal condenados a vive-
rem em abrigos subterraneos para evitar a extingdo da espécie humana.

Fonte: Rocha (2022).

Nas imagens apresentadas na Figura 4 destacam-se as discussoes
CTS que podem ser realizadas com base no filme “Os 12 Macacos”. Entre
elas, encontram-se questoes como:
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O papel da ciéncia e da tecnologia na prevencao de doencas: o
filme apresenta uma sociedade esperando por uma pandemia global, na
qual a ciéncia e a tecnologia sao fundamentais para buscar uma cura.
Como isso se relaciona com a forma como estamos enfrentando uma pan-
demia atualmente? Sera que estamos dando a devida importancia a cién-
cia e a tecnologia nesse contexto?

Os riscos do avanco cientifico e tecnoldgico: no filme, ¢ sugerido
que um experimento cientifico pode ter sido responsavel pela pandemia
que afeta a humanidade. Como podemos garantir que o avanco cientifico
e tecnologico seja feito de forma segura e responsavel, evitando possiveis
consequéncias negativas?

As caracteristicas da mudanca climatica: embora nao seja o tema
principal do filme, € possivel perceber que a sociedade do futuro apresen-
ta ¢ influenciada por mudancas climaticas extremas. Como a ciéncia e a
tecnologia podem ser usadas para combater a mudanca climatica? Quais
sao as organizacoes sociais e politicas desse problema?

O papel da tecnologia na vigilancia e controle social: no filme, a
sociedade ¢ controlada por um sistema tecnologico que monitora cada
movimento das pessoas. Atualmente, estamos vivendo em uma sociedade
cada vez mais vigiada e controlada por tecnologias de vigilancia. Como
podemos garantir que a tecnologia nao seja usada para restringir as liber-
dades individuais e os direitos humanos?

As consequéncias sociais do isolamento: no filme, a populacao é
forcada a viver em um estado de isolamento devido a pandemia. Como o
isolamento social pode afetar a satde mental e fisica das pessoas? Quais
sao as instituicoes sociais e politicas do isolamento prolongado?

Figura 4 — Cenas do filme “Os 12 Macacos”
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Fonte: Terry Gilliam (1995).
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1* ETAPA: FASE SELETIVA

Filme: Epidemia

Titulo Original: Outbreak Duracéo: 128 min.
Ano: 1995 Pais: EUA
Cor: Colorido Idade: 14

Idioma: Inglés e Portugués

Género: Acdo, Drama, Ficgdo Cientifica e Suspense

Reproducio: Warner Bros

Diregdo: Wolfgang Petersen

Producio: Gail Katz; Arnold Kopelson; Anne Kopelson; Wolfgang Petersen

Elenco Principal: Dustin Hoffman; Rene Russo; Morgan Freeman; Cuba Gooding Jr.; Patrick
Dempsey; Donald Sutherland; Kevin Spacey.

Sinopse: Um virus desconhecido extermina a populacéo e os animais de uma pequena tribo no Zaire,
no ano de 1967, o governo entdo decide criar a operagdo “Limpeza Total”, onde um avido langa uma
bomba no acampamento no qual as pessoas estavam contaminadas. Porém, alguns macacos contami-
nados conseguiram fugir do local. Um macaco, portador do virus, ¢ contrabandeado para a pequena
cidade ficticia de Cedar Creek, na California, e contamina o jovem Jimbo (Patrick Dempsey). Em
pouco tempo, a doenga comega a mostrar sinais de que esta se espalhando a uma velocidade assusta-
dora. Ao lado de sua ex-esposa, Dra. Robby Keough (Rene Russo), o Dr. Daniels (Dustin Hoffman)
Iuta contra o tempo para descobrir o antidoto. Durante o filme, varias pessoas de sua equipe de
pesquisas sdo infectadas, o que provoca panico e a necessidade de acabar com o virus o mais rapido
possivel, de uma vez por todas.

Interdisciplinaridade: Ciéncias. Biologia. Medicina. Enfermagem.

Potencial CTS: Alto

2* ETAPA: FASE DESCRITIVA

Derivagées: Baseado no livro “The Hot Zone” de Richard Preston de 1994.

Biografia do Diretor: O diretor e roteirista cinematografico alemao, Wolfgang Petersen, nasceu em
14 de margo de 1941 e atua desde 1965 em filmes de agdo e desastres. Dirigiu os filmes “O Barco -
Inferno no Mar” (1981), “A Histéria Sem Fim” (1984), “Inimigo Meu” (1985), “Na Linha de Fogo”
(1993), “Mar em Furia” (2000), “Tréia” (2004), “Poseidon” (2006), entre outros.

Intérpretes: Dustin Hoffman (Sam Daniels), em papel pensado para Harrison Ford, ganhador de dois
Oscar quando aceitou interpretar um oficial médico que decide ir contra todas as ordens superiores
que lhe sdo destinadas, justamente por se ver como o unico capaz de, literalmente, fazer a coisa
certa. Ao seu lado estdo Rene Russo (Dra. Roberta Keough - “Robby”), que também funciona como
interesse romantico, pois aparece como a ex-esposa com a qual ele busca desesperadamente uma
segunda chance e Cuba Gooding Jr (Salt), um ano antes de conquistar o “Oscar por Jerry Maguire”
(1996), além do colega de laboratdrio Kevin Spacey (Casey Schuler), bem distante da montanha de
acusagOes de assédio sexual que praticamente enterraram sua carreira. Morgan Freeman (General
Billy Ford) se esfor¢a como um militar indeciso entre cumprir ordens e seguir seu instinto, enquanto
que Donald Sutherland (General Donald McClintock - “Donnie”) deita e rola como o general mais
careta de toda a sua carreira.
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Impacto: Epidemia estreou no topo da lista de bilheteria dos Estados Unidos em sua semana de es-
treia e passou trés semanas em primeiro lugar. O filme foi um sucesso comercial, mas recebeu criticas
mistas. O ator Kevin Spacey ganhou dois prémios de Melhor Ator Coadjuvante.

Descri¢ao visual: A dramaticidade do filme ¢ refor¢ada através do predominio da utilizagdo de en-
quadramentos em primeiro plano e plano detalhe. O primeiro plano esta centrado totalmente na cara
do personagem e ¢ onde o espectador mais sente empatia por ele. Ndo consiste apenas em mostrar
o que faz, mas também o que pensa ¢ sente. Devido a sua grande carga dramatica, qualquer gesto é
muito ampliado na tela. Ja o plano detalhe ¢ o que mostra detalhes, objetos ou ag¢des especificas de
uma cena, como as amostras de sangue e feridas dos pacientes. Este plano serve para dar énfase a um
objeto ou para mostrar detalhes de maos, de pessoas, pés ou qualquer detalhe que sirva para mostrar
ao espectador que isso que estdo vendo ¢ indispensavel para contar a historia. Os personagens rece-
bem iluminag¢@o diferente para intensificar suas emogdes durante o drama. Os pacientes e as vitimas
do virus Motaba recebem uma iluminagdo cinza (tristeza, morte, isolamento, medo, soliddo), nos
médicos a luz ¢ azul (tranquilidade, serenidade, harmonia), nos politicos ¢ preta (poder, morte), nos
cientistas ¢ amarela (esperanga, alerta, otimismo, positividade e vitalidade).

Descri¢ao sonora: O compositor responsavel pela trilha sonora do filme é James Newton Howard,
um compositor, maestro, produtor musical e musico estadunidense, conhecido mundialmente por
seus trabalhos com temas de filmes. Ao longo de sua carreira, integrou a equipe musical de mais de
100 produgdes, de diversos géneros, ganhando varias indicagdes a prémios, incluindo o Oscar. E
conhecido por seu trabalho rapido, compondo trilhas em aproximadamente um més. Entre suas tri-
lhas sonoras de filmes mais conhecidos estdo “King Kong” (2005) e a adaptac@o cinematografica da
trilogia “The Hunger Games” (2012). Na trilha sonora do filme estéo “If You Don t Love Me” (1994)
de Pete Droge, “Days Of Wine And Roses” (1994) de Michael Lang, “Paradise” (1995) de Voxen e
“Polka Dot Puss” (1949) de Scott Bradley.

Descriciio do figurino: Os personagens utilizam roupas tipicas americanas dos anos 1990, assim
como carros, TVs e telefones.

Descricido do cenario: As cenas na cidade ficticia de Cedar Creek foram filmadas em Ferndale,
California, onde tanques e helicopteros eram uma caracteristica comum da vida diaria durante quase
dois meses de filmagem. Embora exista um local chamado Cedar Creek Ecosystem Science Reserve,
uma estagdo de campo biolégico da Universidade de Minnesota com muitos ecossistemas e espécies
encontrados nas florestas e pastagens da América do Norte. O corpo docente, a equipe e os alunos
que trabalham em Cedar Creek se dedicam a compreender como as atividades humanas, como a
agricultura e a queima de combustiveis fosseis, estdo mudando os ecossistemas. Muitos dos expe-
rimentos em Cedar Creek consideram as consequéncias de longo prazo das mudangas ambientais
causadas pelo homem. Isso inclui respostas do ecossistema para a perda de biodiversidade, deposicdo
de nitrogénio, diéxido de carbono elevado, aquecimento ¢ mudangas na precipitagdo e invasdes de
espécies exoticas. Fato que ¢é representado indiretamente no filme pelo avango das guerras, retirada
do macaco hospedeiro da Africa e introdugéio nos EUA e infecgdo dos outros macacos locais, como
o do pet shop. As cenas de laboratorio foram realizadas em Dugway Proving Ground, uma instalagédo
do Exército dos EUA estabelecida em 1942 para testar armas bioldgicas e quimicas, localizada a
sudoeste de Salt Lake City, Utah, Estados Unidos. A area de testes do Campo de Provas de Dugway
abrange uma vasta area do deserto de Utah ocidental. As cenas de floresta foram gravadas em Kauan,
a mais velha e a quarta maior ilha das ilhas do Havai. A ilha foi utilizada para a gravagao dos filmes
“Jurassic Park” (1993) e “King Kong” (1976).

Descri¢ao da narrativa: No inicio, o filme apresenta uma voz masculina externa que abre sua narra-
tiva com uma frase de impacto “A Unica e maior ameaca ao dominio continuo do homem no planeta
¢ o virus”, dita pelo ganhador do Prémio Nobel de Fisiologia/Medicina de 1958, Phd. Joshua Leder-
berg, pelo seu trabalho em recombinagdo genética e em genética bacteriana. Na sequéncia o narrador
faz a leitura das legendas para localizar o espectador no tempo e espago da histéria. As primeiras
cenas se passam em julho de 1967 no acampamento de mercenarios no Rio Motaba, no antigo Zaire,
atual Republica Democratica do Congo, local onde o virus ficticio foi descoberto e recebeu o nome
do rio proximo a aldeia, Motaba, inspirado no virus Ebola. Depois, o narrador descreve a legenda nos
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dias da época de langamento do filme, em 1995, no Instituto de Pesquisa Médica de Doengas Infec-
ciosas do Exército, em Fort Detrick, no estado de Maryland, nos EUA. Cada um dos quatro niveis de
biorisco dos laboratérios de virologia s@o descritos, semelhante ao inicio do livro no qual o filme foi
baseado, “The Hot Zone™ (1994).

Descri¢ao das cenas: O filme pode ser dividido em trés acontecimentos principais. a) Registro dos
primeiros casos: O filme come¢a com um confronto entre soldados, no acampamento de mercend-
rios no vale do rio Motaba, Zaire, em 1967. Os médicos que chegaram de helicoptero, avaliaram a si-
tuacdo dos infectados, que estavam no acampamento, depois que foram embora, mandaram um avido
que jogou uma bomba-combustivel no acampamento, assim matando todos. No Instituto de Pesquisa
Médica de Doengas Infecciosas do Exército, em Fort Detrick, os niveis de biossegurancga sao classi-
ficados de acordo com o grupo em I (biorisco minimo), II (biorisco moderado), III (biorisco alto) e
IV (biorisco extremo). O filme mostra exatamente a complexidade do nivel de biosseguranca IV, que
requer muita ateng@o e precisdo dos profissionais deste setor. Eles se vestem com os equipamentos
de protecdo individual para visitar uma vila e ver os novos casos de uma nova doencga que atingiu os
soldados americanos na Africa. O curandeiro do acampamento isolado no alto de uma montanha sem
a doenga diz que os deuses estavam zangados com os homens que cortam as arvores € 0s puniram
com o virus. b) Identificacido do virus Motaba: Os cientistas identificaram o virus transmitido por
saliva e contato direto e o chamam de Motaba, cujo hospedeiro ¢ uma macaca que foi retirada da
floresta e contrabandeada por Tae Kuk e Jimbo que espalham o virus € morrem. No hospital, o médi-
co Henry colhe o sangue das vitimas, se contamina com as amostras durante as analises e espalha o
virus no cinema estadual Cedar Creek enquanto tosse. Sam e sua equipe descobrem que o virus tem
duas variedades (o original e o novo), um deles ¢ de contato direto e saliva, o outro ¢ transmissivel
pelo ar e ele resiste mais tempo no ar. A macaca portadora do virus carrega as duas variantes. ¢)
Salvar a cidade: Os membros do governo decidem em reunifo na Casa Branca, executar a “opera-
¢do varredura”, para bombardear a cidade de Cedar Creek, enquanto Sam descobre a existéncia de
um antidoto criado para matar o virus Motaba africano no passado estava sendo mantido em posse
do governo secretamente esse tempo todo. Sam foge de helicoptero com o Major Salt em busca da
macaca portadora do virus e a capturam. No fim, os soldados desistiram de bombardear a cidade ¢ os
médicos salvaram a populag@o.

3* ETAPA: FASE INTERPRETATIVA E INTERACOES CTS

Tema social: epidemia

Fic¢ao: Em meio a epidemia do coronavirus, volta a aparecer um sucesso de 1995, langado na época
de um novo surto do virus ebola, o filme “Epidemia”. O diretor aproveitou a oportunidade que estava
estourando na época, o virus ebola, um ser invisivel a olho nu ainda mais assustador do que coisas
palpaveis como um terremoto ou uma avalanche, presentes no cinema catastrofe dos anos 1970. Mas
os roteiristas, sabiamente, usam um virus mais rapido e letal que o ebola, o virus do rio Mutaba, no
Zaire.

Problematica: Como vencer uma corrida contra o tempo e descobrir uma cura ou vacina para o virus
Motaba e ir contra as medidas inconsequentes de um Estado insensivel e extremista?

Debate: A narrativa se faz presente e relevante devido a nossa situagdo atual com a pandemia do
novo coronavirus. O enredo do filme especula como as agéncias militares e civis poderiam ir tdo
longe para conter a propagacdo de uma doenga mortal e contagiosa. O filme apresenta a historia da
disseminagdo de um novo virus que foi mantido em segredo pelo governo americano para ser utiliza-
do como arma bioldgica, focando em um surto de um virus ficticio do tipo Ebola, Motaba, no Zaire
no ano de 1967. Na época, o governo tentava resolver a situacdo com a operagdo “Limpeza Total”,
onde um avido langa uma bomba no acampamento no qual as pessoas estavam contaminadas. Porém,
alguns macacos conseguiram fugir e um ¢ contrabandeado para os EUA espalhando o virus.

Ciéncia: Um funcionario do hospital responsavel por analisar as amostras de sangue se infecta du-
rante a realizagdo do exame, depois comega a tossir numa sala de cinema lotada e as goticulas de
virus vao parar nas bocas das pessoas que ddo risada com o filme.
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Tecnologia: As descobertas dos cientistas € seus insistentes avisos, como ocorre na maioria das
vezes, sdo soterrados pelos interesses militares. A cura para a doenga causada pelo virus anularia tam-
bém uma potente arma bioldgica perfeita e a Guerra Fria que estava por acontecer nos proximos anos.

Sociedade: Na trama recebem destaque o casal de cientistas que se ama, mas nao se entende. Existe
também o conflito entre a subordinagdo e a amizade dos militares, bem como, o idealismo contra a
frieza dos homens de poder ao exterminar a populagdo com bombas atdmicas. E por fim, a ameaga a
todo o0 mundo a partir de um grande perigo nos Estados Unidos, presente no centro da trama.

Julgamento de valores da melhor solucdo: Contrapondo-se a eficiéncia mostrada até o seu ter¢o
final, “Epidemia” investe numa resolugao facil quando tudo parecia destinado ao fracasso na busca
pela cura. Mais triste ainda ¢ saber que a escolha pelo desfecho vem somente a partir do momento
em que o protagonista ¢ colocado na berlinda devido a questdes particulares, de certa forma gerando
um sentimento de frustragdo. No entanto, mesmo depois de jogar o publico momentaneamente para
fora da narrativa com suas seguidas coincidéncias, a trama reserva para seu desfecho aquilo que ja
era prometido desde sua primeira sequéncia. Além disso, a figura ameagadora do vildo mais uma vez
aparece para refletir as escolhas radicais de um Estado que prefere sacrificar a vida de uma cidade
para garantir a sobrevivéncia de milhdes.

Consideragdes atitudinais e mudanca de valores: Vinte e seis anos ap6s seu lancamento, o filme
abrange o processo inicial das pesquisas cientificas até os avangos ¢ medidas publicas de prevengao e
vigilancia comegarem a ser implementadas. No filme estdo retratadas infimeras variaveis (econdmi-
cas, culturais, historicas, politicas, éticas, estéticas, técnicas) envolvidas na proposicéo e aceitagdo de
uma teoria, de um discurso cientifico. O tema se faz bem atual e presente em nossa sociedade, devido
as situagdes que estamos enfrentando em 2021, a pandemia causada pelo coronavirus, o descaso do
governo para com os numeros de vitimas e pesquisas cientificas.

Fonte: Elaborado Rocha (2022) com dados extraidos do site IMDb (2021).

Nas imagens apresentadas na Figura 5 destacam-se as discussoes
CTS que podem ser realizadas com base no filme “Epidemia”. Entre elas,
encontram-se questoes como:

O papel da ciéncia na prevencao e combate as epidemias: no filme,
a ciéncia ¢ fundamental para identificar a origem do virus e desenvolver
uma vacina para controlar a epidemia. Como a ciéncia pode ser usada de
forma mais eficaz para prevenir e combater epidemias globais? Quais sao
os desafios que a ciéncia enfrenta nesse processo?

A relacao entre saude e meio ambiente: no filme, a epidemia tem
origem em uma regiao florestal onde ocorreu a destruicao do habitat na-
tural dos macacos. Como a satde humana esta ligada a saide do meio
ambiente? Quais sao as substancias da destruicao do meio ambiente para
a saade humana?

O papel dos governantes na gestao de epidemias: no filme, a epi-
demia ocorre em um pais africano e ha uma luta politica entre diferentes
forcas governadas que dificultam o combate a doenca. Como os governos
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podem ser mais eficazes no gerenciamento de epidemias? Quais sao os
desafios politicos e médicos que os governos enfrentaram nesse processo?

As pessoas socialmente deprimidas e derrotadas por uma epide-
mia: no filme, a epidemia tem um impacto significativo na economia local
e navida das pessoas. Como as epidemias sobreviveram a economia global
e as pessoas em diferentes partes do mundo? Quais sao as associacoes so-
ciais e politicas de uma epidemia?

As autoridades éticas da pesquisa cientifica: no filme, a pesquisa
cientifica ¢ fundamental para desenvolver uma vacina, mas envolve expe-
rimentacao em humanos sem o seu consentimento. Quais sao as recomen-
dacoes éticas da pesquisa cientifica em situacoes de emergéncia como epi-
demias? Como podemos garantir que a pesquisa cientifica seja realizada
de forma ética e responsavel?

Figura 5 — Cenas do filme “Epidemia”
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Fonte: Wolfgang Petersen (1995).

4.3 Laf do filme “Contagio”

1* ETAPA: FASE SELETIVA

Filme: Contagio

sumario

Titulo Original: Contagion Duragfo: 106 min.
Ano: 2011 Pais: EUA
Cor: colorido Idade: 12

Idioma: Inglés e Portugués

Género: Drama, Suspense, Ficgdo cientifica

Reproducédo: Warner Bros. Pictures

Dire¢do: Steven Soderbergh

Roteiro: Scott Z. Burns

Elenco Principal: Marion Cotillard, Matt Damon, Laurence Fishburne, Jude Law, Gwyneth Pal-
trow, Kate Winslet.

Sinopse: Profissionais de saude, funcionarios do governo e pessoas comuns se encontram no meio
de uma pandemia enquanto o Centro de Controle e Prevencdo de Doengas (CDC) trabalha para
encontrar uma cura.

Interdisciplinaridade: Ciéncias. Biologia. Medicina. Enfermagem.

Potencial CTS: Auto

2* ETAPA: FASE DESCRITIVA

Derivagdes: Soderbergh e o roteirista Scott Z. Burns discutiram um filme que descreve a rapida dis-
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seminag@o de um virus, inspirado por eventos reais antecedentes ao filme como o surto de SARS-
-CoV-1 de 2002-2004 ¢ a pandemia de gripe A de 2009 causada pelos virus HIN1. Burns consultou
representantes da Organiza¢cdo Mundial da Saude (OMS) e médicos especialistas.

Biografia do Diretor: Steven Andrew Soderbergh nasceu em 1963 na Georgia (EUA). Ganhou
em 2001 o Oscar de melhor diretor por “Traffic” (2000) e foi indicado ao prémio de melhor diretor
por “Erin Brockovich - uma mulher de talento” (2000). Soderbergh também dirigiu o filme de FC
“Solaris” (2002).

Intérpretes: Matt Damon (Mitch Emhoff), Kate Winslet (Dra. Erin Mears), Jude Law (Alan Krum-
wiede), Gwyneth Paltrow (Beth Emhoff), Laurence Fishburne (Dr. Ellis Cheever), Marion Cotillard
(Dra. Leonora Orantes), Bryan Cranston (Lyle Haggerty) etc.

Impacto: O filme foi bem recebido pelo publico e recebeu criticas positivas de criticos de cinema e
cientistas. Em 2020, o filme voltou a se tornar popular devido ao surgimento da COVID-19 ¢ a pos-
terior pandemia da doenga, que tem algumas semelhangas com a pandemia no filme, como a origem
na Asia e o distanciamento social como forma de evitar a contaminacio.

Descri¢ao visual: As cenas que se passam em Hong Kong apresentam uma escala de coloragdo
amarela utilizada para destacar o surgimento da doenga (sintomas) em contraposi¢do a coloragdo
azul dos EUA, local onde ocorre a investigagdo e isolamento do virus (controle).

Descricao sonora: Cliff Martinez comp0s a trilha sonora do filme que foi indicada a Melhor Trilha
Sonora em 2012. O ritmo acelerado transmite medo, ansiedade e esperanca, através dos elementos
orquestrais e sons eletronicos. Na trilha sonora do filme estdo as musicas “All I Want is You (1989)
de U2 e “Amante Del Vino” (2010) de Michael J. Thomas.

Descricao do figurino: Os personagens utilizam roupas tipicas americanas dos anos 2010, assim
como carros, TVs e computadores.

Descri¢ao do cenario: A filmagem comecou em Hong Kong em setembro de 2010 e continuou em
Chicago, Atlanta, Londres, Genebra e Sao Francisco até fevereiro de 2011.

Descricao da narrativa: Existe um narrador externo que expde os dias de contagio e os dados po-
pulacionais das cidades afetadas.

Descricio das cenas: De modo geral, o filme pode ser dividido em quatro acontecimentos princi-
pais. a) Paciente zero: Beth Emhoff faz uma viagem de negdcios para Hong Kong com uma escala
em Chicago onde encontra um ex-amante. Dois dias depois de voltar para casa, nos suburbios de
Minneapolis, ela desmaia e tem convulsdes. Seu marido, Mitch Emhoff, a leva para o hospital,
mas ela morre por uma causa desconhecida. Ele volta para casa e descobre que seu enteado Clark
também morreu, aparentemente pelo mesmo motivo. Mitch ¢é isolado, mas é considerado imune;
ele ¢ libertado e volta para casa com sua filha adolescente Jory. Outros casos da doenga misteriosa
surgem em Chicago, Hong Kong, Téquio ¢ Londres. Em Atlanta, representantes do Departamento
de Seguranga Interna dos Estados Unidos se retinem com o Dr. Ellis Cheever, dos Centros de Con-
trole e Prevengdo de Doengas (CDC), e expressam temores de que a doenga seja uma arma bioldgica
destinada a causar terror no fim de semana de A¢do de Gragas. Cheever envia a Dra. Erin Mears,
oficial do Servico de Inteligéncia Epidémica, para investigar em Minneapolis. A Dra. Mears rastreia
a origem do surto chegando até Beth. Ela negocia com o poder publico local, que reluta em com-
prometer recursos para uma resposta de saude publica. Em Hong Kong, a epidemiologista da OMS,
Dra. Leonora Orantes e as autoridades de satide publica procuram filmagens onde Beth aparece
em um cassino junto aos primeiros casos de Hong Kong, Toéquio e Londres ¢ a identificam como a
paciente zero. b) Producio da vacina: O funciondrio do governo Sun Feng sequestra a Dra. Oran-
tes para obter doses de uma futura vacina para sua aldeia. Enquanto isso, em Minneapolis, a Dra.
Mears contrai a doenga e morre. A medida que o novo virus se espalha, varias cidades sdo colocadas
em quarentena, e saques e violéncia eclodem. No CDC, a Dra. Ally Hextall determina que o virus
desconhecido ¢ uma mistura de material genético de virus transmitidos por porcos e morcegos. O
CDC tenta trabalhar em uma cura, mas os cientistas ndo conseguem uma cultura de células na qual
cultivar o recém-identificado virus MEV-1. O professor lan Sussman, da Universidade da California
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em Sdo Francisco, viola as ordens do Dr. Cheever, que tinha mandado destruir suas amostras, e
consegue cultivar o MEV-1 usando células de morcego. A Dra. Hextall usa a inovagao para comegar
a trabalhar em uma vacina. Outros cientistas determinam que o virus ¢ transmitido por fomites. ¢)
Panico e fake news: O tedrico da conspiracdo Alan Krumwiede publica videos em seu blog, afir-
mando que se curou do virus usando uma cura homeopatica derivada das plantas do género Forsitia
e acaba sendo preso por conspiragdo e fraude. As pessoas que procuram forsitia atacam farmacias e
lutam pela cura milagrosa. Usando um virus atenuado, a Dra. Hextall identifica uma possivel vacina.
Para reduzir o tempo que levaria para obter o consentimento informado dos pacientes infectados,
Hextall se inocula com a vacina experimental. Ela ndo contrai a doencga e a vacina ¢ declarada um
sucesso. O governo oferece as vacinas por loteria com base na data de nascimento ap6s o niimero
de mortos chegar a 26 milhdes em todo o mundo. Meses depois de ser sequestrada, placebos da
vacina recém-criada sdo fornecidos por funciondrios da OMS em troca da liberdade da Dra. Oran-
tes. d) Origem do virus: Em um flashback, um trator da empresa em que Beth trabalhava derruba
duas palmeiras em uma floresta tropical na China, mas os morcegos escapam e vao se alimentar
das bananas plantadas em uma fazenda de porcos e deixam cair pedagos no chdo do qual um porco
acaba se alimentando. O porco ¢ abatido e preparado por um chef de um restaurante, que aperta a
mao de Beth apds apenas limpar grosseiramente as maos no avental, transmitindo o virus para ela e
revelando o inicio da pandemia.

3* ETAPA: FASE INTERPRETATIVA E INTERACOES CTS

Tema social: epidemia

Ficcdo: A sociedade e os personagens do filme se aproximam da realidade, compostos na maioria
por médicos, politicos, funcionarios do governo e jornalistas.

Problematica: Como o desmatamento de florestas pode iniciar uma pandemia?

Debate: Vivéncia: estamos passando por isso, atualmente, com a pandemia da COVID-19. Cul-
tural: habitos de higiene e alimentagdo, e condigdes de saneamento. Ambiental: as cidades ficaram
destruidas por conta do caos instalado, o que ocasionou o acumulo de lixo urbano. Ademais, a
origem do virus mostra que por conta de problemas ambientais — como o desmatamento — gera o
estresse dos animais e com isso vao para as cidades aumentando o risco de transmissdo de doengas.
Economica: custo da produgdo de vacinas e a propria economia de cada pais. Historico: a origem do
virus e de sua propagagdo pelo mundo. Social: isolamento social, fechamento do comércio, novas
medidas de convivio social. Politica: fabricacdo e compra de vacinas, decisdes sobre alarmar ou ndo
a populagio, participagdo da OMS nas decisdes politicas. Etica: autoaplicagio da vacina por parte
da cientista, negacionismo cientifico e disseminacdo de fake news, prioridade de vacinagao por data
de nascimento.

Ciéncia: As pesquisas realizadas pelos laboratdrios para a caracterizagio e isolamento do virus (vi-
rologia e infectologia) Dados cientificos relacionados a populagdo de cada cidade e a quantidade de
infectados Composi¢ao e eficacia da vacina, ineficacia do medicamento forsitia®.

Tecnologia: Equipamentos utilizados para as pesquisas do virus e a fabricagdo das vacinas. Como ¢
organizada a exposicdo dos dados sobre as regides de maior contagio e infeccdo da doenca. Meios
de comunicagdo (redes sociais e noticiarios).

Sociedade: O desenvolvimento das vacinas impacta diretamente na imunizagao da populagdo. Con-
sequéncias do negacionismo cientifico, sendo estas o caos, a inseguranga ¢ 0 medo da populagio.
O comportamento da populagdo em relagdo ao cenario epidémico, como os habitos de higiene,
descumprimento do isolamento social, entre outros.

2. No filme a forsitia é divulgado que um remédio homeopdético que pode combater o virus

ficticio MEV-1. Em comparacao com a pandemia da COVID-19, esse remédio seria divulgado de

forma semelhante a cloroquina, como uma cura milagrosa nao aprovada pelos 6rgaos compe-

tentes de saude.

105



sumario

Julgamento de valores da melhor solucdo: Social: a populago acredita que um farmaco pode
curar a doenga sem ter comprovagdo cientifica, prioridades da vacinagdo, falta de empatia. Eco-
ndmico: falta de investimento cientifico, alta procura da forsitia como se fosse a cura para o virus,
compra de vacinas e questdes econdmicas de cada pais. Politico: distribui¢do de vacina, falta de
investimento cientifico por conta de decisdes politicas, dificuldade em chegar em um consenso em
relagdo a divulgagdo das informagdes sobre a propagagdo do virus, numero de infectados e mor-
tos. Ambiental: vandalismo e acimulo de lixo; habitat dos morcegos e a transmissio do virus pelo
porco. Etico: autoaplicagdo da vacina na propria cientista, aplicagdo da vacina no filho do zelador,
prioridade de aplicagdo da vacina por data de nascimento, sequestro da infectologista para conseguir
vacina para um vilarejo.

Consideracdes atitudinais e mudanca de valores: Mudar nosso comportamento perante o isola-
mento social, principalmente no que tange aos habitos de higiene. Respeito ao meio ambiente e con-
trole do desmatamento. Empatia com o proximo. Incentivo a pesquisa (combater a desvalorizagdo da
ciéncia e negacionismo cientifico). Ndo disseminar informagoes falsas (fake news). Escolher muito
bem os politicos no ato de votagdo, principalmente no caso do presidente da republica, figura que
exerce com grande poder no controle de uma pandemia.

Fonte: Elaborado por Rocha (2022) com dados extraidos do site IMDb (2021).

Nas imagens apresentadas na Figura 6 destacam-se as discussoes
CTS que podem ser realizadas com base no filme “Contagio”. Entre elas,
encontram-se questoes como:

O papel da ciéncia na prevenc¢ao e combate as epidemias: o filme
mostra como a ciéncia ¢ fundamental para identificar o virus e desenvol-
ver uma vacina para controlar a epidemia. Como a ciéncia pode ser usada
de forma mais eficaz para prevenir e combater epidemias globais? Quais
sao os desafios que a ciéncia enfrenta nesse processo?

A relacao entre saide e meio ambiente: o filme sugere que o vi-
rus se originou do contato entre morcegos e porcos em um mercado de
animais na China. Como a saude humana esta ligada a satde do meio
ambiente? Quais sdo as substancias da destruicao do meio ambiente para
a saade humana?

O papel dos governos na gestao de epidemias: o filme mostra como
os governos precisam coordenar esforcos para controlar a epidemia e ga-
rantir o acesso a vacina. Como os governos podem ser mais eficazes no
gerenciamento de epidemias? Quais sdo os desafios politicos e médicos
que os governos enfrentaram nesse processo:

As pessoas isoladas e derrotadas por uma epidemia: o filme mos-
tra como a epidemia tem um impacto significativo na economia global e
na vida das pessoas. Como as epidemias sobreviveram a economia global

106



sumario

e as pessoas em diferentes partes do mundo? Quais sao as associacoes so-
ciais e politicas de uma epidemia?

A desinformacao e a comunicacao em tempos de crise: o filme
mostra como a desinformacao e a comunicacao cometida podem agravar
a situacao durante uma epidemia. Como podemos melhorar a comuni-
cacao em tempos de crise e garantir que as informacoes sejam precisas e
acompanhadas? Como podemos combater a desinformacao em situacoes
de emergéncia?

Figura 6 — Cenas do filme “Contégio”
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Fonte: Steven Soderbergh (2011).

As discussoes com abordagem CTS a partir dos filmes “Os 12 Ma-
cacos”, “Contagio” e “Epidemia” permitem uma reflexdo critica sobre a
relacao entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade em diferentes contex-
tos de epidemias e pandemias. Esses filmes apresentam situacoes que nos
refletem sobre a importancia da ciéncia e da tecnologia para lidar com
problemas de saide publica, mas também nos alertam para os riscos de
um desenvolvimento tecnologico sem uma avaliacao critica dos impactos
na sociedade e no meio ambiente. As discussoes a partir desses filmes per-
mitem abordar temas importantes como a ¢tica na pesquisa cientifica, a
distribuicao desigual dos beneficios e riscos da tecnologia, o papel da mi-
dia na disseminacao de informacoes sobre satde publica, a importancia
da participacao publica nas decisoes sobre ciéncia e tecnologia , entre ou-
tros. Por isso, uma abordagem CTS ¢ fundamental para compreendermos
as psicologias sociais, culturais e politicas da ciéncia e da tecnologia em
nossas vidas. A partir desses filmes, podemos ampliar nossa visao critica e
reflexiva sobre esses temas e nos tornarmos mais conscientes das escolhas
e decisoes que devemos tomar como sociedade em relacao a ciéncia e a
tecnologia.

Uma analise filmica com enfoque CTS é importante porque permite
uma reflexdo critica sobre a relacao entre a ciéncia, a tecnologia e a so-
ciedade, e como esses elementos se interconectam. Ao analisar filmes com
essa perspectiva, ¢ possivel identificar como a ciéncia e a tecnologia in-
fluenciam a sociedade em diferentes aspectos, como na economia, na poli-
tica, na cultura e na vida cotidiana. Além disso, uma analise CTS também
permite compreender como a influéncia na sociedade a ciéncia e a tecno-
logia, por meio das escolhas politicas, das demandas dos consumidores e
das pressoes sociais. Essa abordagem ¢ importante porque a ciéncia e a
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tecnologia tém um impacto significativo na sociedade e em nossas vidas, e
¢ fundamental que essa relacao seja mantida e valorizada de forma critica.

Ao analisar filmes com abordagem na CTS, podemos compreen-
der como a ciéncia e a tecnologia sdao representadas na cultura popular e
como essas representacoes influenciam nossa compreensao da ciéncia e da
tecnologia. Além disso, uma analise CTS também pode ajudar a identifi-
car questoes ¢ticas e politicas relacionadas a ciéncia e a tecnologia, como
a distribuicao desigual dos beneficios e dos riscos, a responsabilidade so-
cial dos cientistas e engenheiros, e a participacao publica nas decisoes so-
bre o desenvolvimento tecnologico. Em resumo, uma analise filmica com
abordagem na CTS ¢ importante porque permite uma reflexao critica e
abrangente sobre a relacao entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade, e
pode contribuir para uma compreensao mais ampla e reflexiva sobre esses
temas em nossa vida cotidiana.

As analises filmicas com enfoque CTS tém o potencial de favore-
cer o desenvolvimento da alfabetizacao cientifica, pensamento critico,
tomada de decisao e participacao cidada dos alunos durante as aulas de
ciéncias. Para isso, ¢ importante que o processo formativo de professores
de Ciéncias contemple aspectos do enfoque CTS, contribuindo para sua
melhor compreensao da Ciéncia e da Tecnologia em seu contexto social,
possibilitando a construcao de atitudes e valores para um agir no mundo
e uma acao docente amparadas em uma visao mais responsavel, cidada e
democratica.

[ essencial destacar que a proposta apresentada tem como objetivo
oferecer subsidios para professores que pretendem inserir filmes
em discussoes/aulas com abordagem CTS nos processos de ensino.
Recomenda-se que cada professor busque seus proprios procedimentos
e procedimentos e reflita sobre eles nas diferentes realidades escolares.
Dessa forma, podemos criar um ambiente educacional mais engajado e
critico, confiante para a formacao de cidadaos conscientes e participativos.
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Neste estudo, foi desenvolvida uma ficha de LIF com abordagem CTS
e sua validacao ocorreu em duas oficinas pedagogicas on-line para profes-
sores de ciéncias durante a pandemia da COVID-19. O objetivo principal
foi investigar as contribuicoes de uma ficha de “LIF com abordagem CTS”
para analises de trés filmes de fic¢ao cientifica com tematica de epidemia:
“Os 12 Macacos” (1995), “Epidemia” (1995) e “Contagio” ( 2011). Depois
de apresentar uma sintese das origens historicas do movimento CTS na
Europa, Estados Unidos e América Latina a partir dos anos 1970 e desta-
car a dificuldade de encontrar estudos que relacionem o desenvolvimento
deste movimento no cenario brasileiro no contexto do PLACTS, foram
elencados os objetivos da abordagem CTS no ensino de ciéncias. Em resu-
mo, esses objetivos proporcionam: (a) uma abordagem interdisciplinar na
educacao cientifica, integrando-a aos aspectos ambientais, éticos, sociais
e politicos; (b) o engajamento de estudantes e pesquisadores no exame
de questoes relacionadas ao mundo real de forma cientifico-critica; (c) o
desenvolvimento do pensamento critico e reflexivo em relacao a ciéncia,
tecnologia e sociedade; (d) uma formacao para a cidadania; e (e) a promo-
cao da alfabetizacao cientifica e tecnologica.

A utilizacao do cinema como uma ferramenta de ensino-aprendi-
zagem ¢ defendida neste e-book, pois, de acordo com Duarte (2002), essa
midia educacional proporciona uma visao do mundo enfocando aspectos
culturais, historicos, literarios e politicos. Para atender aos objetivos do
enfoque CTS na educacao e promover uma formacao integral dos cida-
daos, ¢ necessario inserir novas estratégias de desenvolvimento do proces-
so de ensino-aprendizagem, visando a inovacao pedagogica e a adaptacao
as mudancas sociais. Nesse sentido, o cinema apresenta potencialidades
para contribuir para a mudanca social e se torna uma ferramenta educa-
cional fundamental.

Algumas mudancas, principalmente comportamentais, foram ado-
tadas em todo o mundo ap6s a pandemia da COVID-19, causadas pelo
novo coronavirus em 2020. Nesse contexto, foram desenvolvidas as pos-
sibilidades do cinema de ficcao cientifica para o ensino de ciéncias, espe-
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cialmente em relacao aos filmes com tematica de epidemia, a serem utili-
zados em sala de aula em discussoes com abordagem CTS. Os resultados
das analises filmicas indicam que os filmes de ficcao cientifica possuem
um grande potencial para discussoes com abordagem CTS no ensino de
ciéncias.

Os filmes de FC oferecem uma oportunidade para discutir conceitos
cientificos, tecnoldgicos, historicos, ambientais, culturais, politicos, reli-
giosos e sociais relacionados a influéncia da ciéncia e do fazer cientifico
na sociedade. Allen (1973) argumenta que a ciéncia na FC pode ser imagi-
nada e extrapolada, explorando as consequéncias de mudancas nos seres
humanos (mudancas nas condicoes de vida, ambiente ou mente), conse-
quéncias do avanco do conhecimento cientifico para o futuro proximo.
No entanto, o potencial da FC como um elemento contextualizador e pro-
blematizador de temas cientificos nas escolas tem sido pouco explorado
em pesquisas académicas.

A ficha de LIF com abordagem CTS, elaborada neste estudo, foi veri-
ficada por professores de diferentes areas durante a aplicacao de aulas em
duas oficinas remotas. A analise de contetdo realizada nos questionarios
nas ofinas revelou que a ficha pode ser uma ferramenta util para auxiliar
os professores na selecao e analise de filmes comerciais a serem utiliza-
dos no ensino de conteudos escolares e contribuir para discussoes com
enfoque CTS. Com base nos formularios de validacao e nos relatos dos
participantes, conclui-se que os resultados esperados foram alcancados.
Além disso, este estudo aponta que métodos pedagogicos aprimorados e
desenvolver atividades com filmes podem efetivamente favorecer a contex-
tualizacao da C&T nas realidades sociais, culturais, politicas, ecologicas
e ambientais dos estudantes, fundamentados no ensino com abordagem
CTS. Portanto, destaca-se a necessidade de capacitacao dos professores
para trabalhar com imagens em movimento e usar filmes com abordagem
CTS no ensino de ciéncias.

E importante destacar que este estudo nio esgota as possibilidades
de investigacao nesta tematica, sendo necessario dar continuidade e
desenvolver novas pesquisas. Como lacunas de pesquisa e sugestoes para
trabalhos futuros, deixamos como sugestao: Investigar o impacto da uti-
lizacao de filmes com abordagem CTS no processo de ensino e aprendi-
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zagem de ciéncias em diferentes niveis educacionais (fundamental, mé-
dio e superior). Analisar a forma como os professores abordam os filmes
com enfoque CTS em sala de aula e identificar os desafios enfrentados por
eles na utilizacao dessa estratégia pedagogica. Explorar a percepcao dos
alunos sobre a utilizacao de filmes com abordagem CTS no processo de
ensino e aprendizagem de ciéncias, a fim de compreender como essa es-
tratégia pode ser mais eficaz na relacao ao engajamento e aprendizagem
dos alunos. Por fim, ressalta-se a importancia de investir em propostas de
formacao de professores para trabalhar com imagens em movimento na
educacao, investigar as potencialidades da ficcao cientifica na educacao
com abordagem CTS, desenvolver praticas que visem a utilizacao de fil-
mes em abordagens CT'S nos processos de ensino e aprendizagem, e bus-
car esclarecimentos sobre as origens, utilizacao, contribuicoes e inovacoes
do PLACTS no ensino de ciéncias nas escolas brasileiras.
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12 ANOS DE ESCRAVIDAO. Direcio: Steve McQueen. Producao: Brad
Pitt; Dede Gardner; Jeremy Kleiner; Bill Pohlad; Steve McQueen; Arnon
Milchan; Anthony Katagas. Estados Unidos: Fox Searchlight Pictures.
2013. 1 filme (134 min), color.

1984. Direcao: Michael Radford. Producao: Jonathan Gems; Michael Rad-
ford. Reino Unido: Virgin; Umbrella-Rosenblum Films Production; Virgin
Benelux; Virgin Schallplatten. 1984. 1 filme (113 min), color.

2001: UMA ODISSEIA no Espaco. Direcao: Stanley Kubrick. Producao:
Stanley Kubrick. Estados Unidos,/Reino Unido: Metro-Goldwyn-Mayer.
1968. 1 filme (142 min), color.

A ERA DA ESTUPIDEZ. Direcao: Franny Armstrong. Producao: Lizzie Gil-
lett. Reino Unido: Dog Woof Pictures. 2009. 1 filme (89 min), color.

A GRIPE. Direcao: Kim Sung-su. Producao: Kim Sung-jin; Seo Jong-hae;
Jeong Hoon-tak; Im Young-ju. Coreia do Sul: CJ Entertainment.
2013. 1 filme (122 min), color.

A INVENCAO DE HUGO CABRET. Direcao: Martin Scorsese. Producio:
Martin Scorsese; Johnny Depp; Tim Headington; Graham King. Estados
Unidos: Paramount Pictures. 2011. 1 filme (127 min), color.

ABRIGO NUCLEAR. Direcao: Roberto Pires. Producao: Roberto C. Pires;
Bahia Filmes Ronny Pires; Oscar Santana. Brasil: Bahia Filmes. 1981. 1
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O cinema é uma das formas mais populares de entretenimento e de comu-
nicacio da atualidade. Através da linguagem cinematogréfica, é possivel expres-
sar mensagens, ideias e conceitos de forma visual e emocionante (MARTINS,
2005). Nesse contexto, a utilizagao de filmes para o ensino de ciéncias tem mos-
trado uma abordagem cada vez mais eficaz e interessante (PIASSI; PIETROCO-
LA, 2009).

O livro “Leitura de imagens filmicas com abordagem na ciéncia, tecnolo-
gia e sociedade para o ensino de ciéncias: um olhar para as epidemias na fic¢ao
cientifica” aborda o uso de filmes como ferramenta para o ensino de ciéncias,
com foco nas epidemias na fic¢io cientifica . O livro apresenta uma andlise critica
e reflexiva dos filmes mais relevantes sobre o tema, com destaque para os con-
ceitos cientificos envolvidos e para a ética ética e social das epidemias retratadas.

Com base em uma abordagem interdisciplinar, o livro explora a relagio en-
tre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade, e como essa relagdo ¢ ilustrada na ficgao
cientifica. Além disso, o livro apresenta sugestoes de atividades e discussoes para
o ensino de ciéncias, utilizando os filmes como ponto de partida.

“Leitura de imagens filmicas com abordagem na ciéncia, tecnologia e so-
ciedade para o ensino de ciéncias: um olhar para as epidemias na ficcional” é
uma obra essencial para professores e estudantes que buscam uma abordagem
inovadora e instigante para o ensino de ciéncias, promovendo uma reflexio criti-
ca sobre a ciéncia e a tecnologia, e sua relagio com a sociedade.

131


mailto:bettina_heerdt@yahoo.com.br
http://lattes.cnpq.br/6454387839993031

sumario

132



